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1. Aspectos metodologicos
y contenido del capitulo

Este documento corresponde al Capitulo Sectorial de Patrimonio Cultural del proyecto de la
Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espaiia (ERICC-2025).

El analisis de riesgos utiliza el marco conceptual desarrollado por el Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC) en la sexta evaluacion (ARG, 2022). En este contexto, el riesgo de que se
produzca unimpacto o un conjunto de impactos derivados del cambio climatico es el resultado de
la integracion de tres componentes: peligro, exposicién y vulnerabilidad. De acuerdo con dicho
marco, los riesgos se incrementan si aumenta la peligrosidad de origen climatico, la exposicién o
la vulnerabilidad o cualquier combinacién de los anteriores. De igual modo, cualquier accion que
contribuya a disminuir la peligrosidad, la exposicion o la vulnerabilidad conduce a una reduccion
delriesgo. El estudio se desarrolla a nivel nacional, indicando adicionalmente la distribucién terri-
torial de cadariesgo clave en los casos en que éstos no presentan una homogeneidad geografica.
Asimismo, se hace énfasis en la actualizacion de la literatura y de las evidencias disponibles des-
de la publicacion del estudio de “Impactos y riesgos derivados del cambio climatico en Espana”

llevada a cabo en 2020.

La metodologia seguida para la elaboracion de los capitulos sectoriales sigue tres pasos. Inicial-
mente, se ha llevado a cabo una revisién bibliografica y una busqueda de impactos historicos
asociados a cada ambito sectorial, con los que identificar los riesgos denominados genérica-
mente “riesgos relevantes" del sector. A continuacidn, sobre este listado inicial de riesgos se ha
aplicado un analisis multicriterio (AMC) basado en criterios analogos a los que establece el IPCC
(p. €j. alcance espacial del riesgo, afeccion a la poblacién, impacto econémico, irreversibilidad,
entre otros), para la seleccion de los denominados “riesgos clave”? sectoriales. Finalmente, se ha
realizado un analisis mas detallado de los riesgos identificados como clave. Este analisis abarca
tanto los componentes del riesgo (peligro, exposicion y vulnerabilidad) como diversos aspectos
transversales relevantes. Entre ellos se incluyen los efectos transfronterizos, los riesgos com-

! Se define riesgo relevante como aquel que tiene un potencial de generar consecuencias adversas significativas para siste-
mas humanos o ecoldgicos en el sector o ambito de estudio derivadas del cambio climatico, directa o indirectamente.

2 Los riesgos clave son aquellos potencialmente graves que pueden traducirse en impactos en la actualidad y que pueden
incrementar su severidad con el tiempo debido a cambios en la naturaleza de los peligros y/o a la exposicion/vulnerabilidad
gue presentan los elementos analizados ante dichos peligros (IPCC, 2022). En este estudio los riesgos clave se identifican de
manera comparada intra-sectorialmente a través de un analisis multicriterio que incluye los tres componentes del riesgo.
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puestos, los impactos en cascada, y otras cuestiones como la vulnerabilidad social o territorial
frente al riesgo o posibles casos de maladaptacién. Ademas, se indica la gobernanza existente y
las principales carencias de informacion, entre otros aspectos.

Los capitulos sectoriales se estructuran en siete secciones. En primer lugar, se presenta una
introduccién que contextualiza el sector y define el alcance del andlisis realizado. A continu-
acioén, se expone el marco conceptual de los riesgos derivados del cambio climatico en el sector,
incluyendo sus distintos componentes y la identificacidn de los riesgos mas relevantes. Una vez
identificados, estos riesgos clave se analizan en detalle mediante cadenas de impacto, fichas
especificas y un examen de sus interconexiones, las cuales se desarrollan con mayor profun-
didad en el capitulo dedicado a los Riesgos Complejos. Con caracter ilustrativo, se incorpora
un caso de estudio representativo que contribuye a visibilizar buenas practicas y a promover
el intercambio de conocimiento entre territorios. Posteriormente, el apartado de limitacionesy
particularidades metodoldgicas recoge los principales déficits de informacion detectados y for-
mula recomendaciones orientadas a su superacion, con el fin de reforzar futuras evaluaciones.
Finalmente, la bibliografia reune las fuentes utilizadas en el analisis, garantizando la trazabilidad
y verificacion de la informacion presentada.

La metodologia aplicada para la identificacion y desarrollo de los riesgos ha sido desarrollada en
conjunto entre los autores principales de la Evaluacion, la Oficina Espafiola de Cambio Climatico y un
Grupo Asesor de Expertos, y se puede encontrar descrita con mas detalle en el capitulo de Metodologia.

Ademas, el presente capitulo incorpora notas a pie de pagina con definiciones de ciertos términos

especificos del sector, mientras que el glosario de los términos mas comunes del proyecto figura
como un anexo al documento general de la ERICC.
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2. Introduccion

El patrimonio cultural es importante para las personas y las comunidades. Segun el Eurobaréme-
tro de 2018, el 84 % de los europeos considera que el patrimonio cultural no solo es importante a
nivel individual, sino también un valor destacado para la Union Europea en su conjunto. Nuestro
patrimonio cultural es un elemento central de nuestras comunidades y economias, y una dimension
principal pero vulnerable de nuestra identidad comun como europeos. Se ha demostrado que el
patrimonio cultural contribuye al bienestar, la cohesion social, la identidad, la economia local, el
atractivo territorial y la sostenibilidad ambiental (Voices of Culture, 2021) y afecta a una poblacién
mucho mas amplia que la que reside directamente en el entorno del bien.

El ultimo informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC,
2022), menciona expresamente los impactos significativos del cambio climatico en el patrimonio
cultural, incluyendo aspectos tangibles e intangibles, y subraya la importancia de proteger el
patrimonio cultural como parte de las estrategias de accion y adaptacion climatica. En 2020, el
Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS) proclamé una situacién de Emergencia
Climatica y Ecoldgica, subrayando la urgencia de una accion inmediata, conjunta y coordinada por
parte detodos los actores involucrados, con el fin de proteger el patrimonio cultural y natural frente
a los impactos del cambio climatico. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Cienciay la Cultura (UNESCO) también advierte sobre la pérdida de formas y expresiones dis-
tintivas de identidad, conocimiento cultural y ambiental acumulado, de habilidades relacionadas
conrecursos y medios de vida locales, de sistemas tradicionales de gobernanzay de capacidades
de adaptacion y resiliencia de las comunidades debido al cambio climatico.

Ademas, elimpacto del cambio climatico en el patrimonio cultural no solo amenaza nuestros dere-
chos culturales e identitarios, también tiene un impacto econdémico frecuentemente subestimado.
El deterioro de sitios historicos y la pérdida de tradiciones pueden reducir también el atractivo
turistico y afectar negativamente la economia local y nacional. Los resultados de la Cuenta Sa-
télite de la Cultura en Espafia (Ministerio de Cultura, 2024) indican que, en 2021, la aportacion
del conjunto de actividades econdmicas vinculadas al patrimonio, archivos y bibliotecas (que
incluyen las actividades ligadas a la gestidon y explotacion de elementos que pertenecen al patri-
monio cultural, tales como los monumentos historicos, sitios arqueoldgicos, patrimonio natural
y museos, generadas como consecuencia de su apertura al uso publico) supuso un 0,14 % del
PIB. Pero es la relacion con el turismo cultural lo que hace el impacto econdmico del patrimonio
cultural mas significativo. Segun una encuesta realizada a nivel mundial por la World Tourism Or-
ganization (World Tourism Organization, 2018) sobre Sinergias entre Turismo y Cultura, se estima

ericc



H Riesgos del cambio climatico. Patrimonio cultural.

que el turismo cultural represento el 39 % del total de llegadas de turismo internacional en 2017.
Teniendo en cuenta que, segun el INE (Instituto Nacional de Estadistica, 2019) el turismo supuso
un 11,6 % del PIB en Espana, se puede afirmar que la relevancia del patrimonio cultural en cuanto
a su aportacion a la economia nacional es importante.

Sin embargo, a pesar de laimportancia del patrimonio cultural para el conjunto de la sociedad, el
impacto del cambio climatico en el patrimonio cultural es un drea de investigacion que presenta
lagunas significativas a nivel nacional e internacional. En el libro blanco "Cultural Heritage and
Climate Change: New Challenges and Perspectives for Research"-el documento que nacio de la
colaboracion de dos Iniciativas de Programacion Conjunta: 'Patrimonio Cultural y Cambio Global'
(JPI CH-Joint Programming Initiative on Cultural Heritage and Global Change) y 'Conectando el
Conocimiento Climatico para Europa' (“Cultural Heritage and Climate Change: New challenges and
perspectives for research”, 2022)- se identifican varias brechas en ese conocimiento. Por ejemplo,
se observa una prevalencia de estudios centrados en edificios y monumentos individuales, siendo
pocos los estudios que abordan explicitamente tanto el patrimonio tangible como el intangible.
Otro reto abierto es identificar las modalidades y velocidades de cambio causados por el cambio
climatico antropogénico. Actualmente también faltan investigaciones que evallen de manera mas
holistica los riesgos climaticos sobre los bienes del patrimonio cultural, integrando la exposicion,
la sensibilidad y la capacidad de adaptacion de estos bienes.

Varias revisiones sistematicas de la literatura confirman este diagndstico y sefalan varios desequilibrios
del conocimiento existente, como el geografico (Fatori¢ and Seekamp, 2017) (Orr et al., 2021) o el rela-
tivo alos riesgos considerados (atencion preferente en las inundaciones, descuidando otros peligros
relevantes, como las olas de calor y frio) (Quesada-Ganuza et al., 2021) (Nguyen and Baker, 2023).

Esta limitacién sobre el conocimiento existente se agrava cuando consideramos el ambito espa-
nol. Por ejemplo, en el informe "Impactos y riesgos derivados del cambio climatico en Espafa"
(Sanz y Galan, 2020), no se dedica un capitulo especifico al patrimonio histérico y la mencién al
mismo, realizada en el capitulo sobre el sector de turismo, confirma que "no existen estudios en
nuestro pais"” sobre el impacto del cambio climatico en el patrimonio cultural. A pesar de esto, el
informe infiere, basandose en estudios internacionales, que las inundaciones y los cambios en las
precipitaciones (ya sea humedad o sequedad) podrian afectar a los yacimientos arqueolégicos
del subsuelo, pinturas rupestres, frescos, edificios y cascos histoéricos, entre otros, en el territorio
espanol. Asimismo, en la lista preliminar de riesgos individuales identificados en dicho trabajo
(Tabla11.1., pg. 181), se afirma que el riesgo, considerado urgente, en las viviendas, infraestructu-
ras y servicios en las zonas urbanas, asociados especialmente a la subida del nivel del mary los
eventos extremos costeros también pueden afectar a elementos del patrimonio histdrico y cultural
ubicado en el litoral (corresponde al riesgo N.° 42 del sector costas).
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Enla Octava Comunicacién Nacional de Espana a la Convencion Marco de las Naciones Unidas so-
bre el Cambio Climatico (Ministerio para la Transicién Ecolégicay el Reto Demografico, 2022) ya se
afirma que el cambio climatico afecta al patrimonio cultural como uno mas de los multiples aspectos
queintegran los sistemas sociales. Esta vez, se menciona explicitamente que ya son visibles algunos
de los efectos del cambio climatico sobre el patrimonio cultural, y, entre ellos, se destaca que: los
bienes inmuebles ubicados cerca de la costa se ven afectados por la subida del nivel del mar, que
las fluctuaciones del nivel freatico afectan la estabilidad estructural de edificios con interés histori-
co-cultural, que el aumento de la temperatura, sumado a los efectos de la contaminacién atmosférica,
provoca un incremento en los procesos de erosion fisica, quimica y mecanica, y, finalmente, que
no se pueden olvidar las alteraciones en los paisajes culturales, en las practicas, conocimientos y
rituales asociados alas actividades econodmicas agricolas y modos de vida tradicionales provocados
por el aumento de la desertificacién, inundaciones y eventos extremos.

Silos estudios cualitativos de ambito nacional son escasos, todavia es mas limitada la literatura que
aborda la problematica con enfoque cuantitativo. Puede servir como ejemplo el informe de la Fun-
dacion ENT “Adaptacion al Cambio Climatico de Zonas Urbanas Costeras con Elevada Densidad de
Poblacion e Interés Turistico y Cultural en Espaia” (Campos Rodrigues y Puig Ventosa, 2023) que
estudia, de forma cuantitativa, la exposicion de los bienes de interés cultural (BIC) al riesgo de inun-
dacion costera en Las Palmas de Gran Canaria. Los riesgos totales proyectados sobre el patrimonio
cultural, paralos afos 2050y 2100, incluyen el efecto acumulado de las inundaciones permanentes
(por Subida del Nivel Medio del Mar) y episddicas (por temporales maritimos), junto con el efecto de
la erosion estructural producida. También en Canarias se ha estudiado la vulnerabilidad de dos sitios
historicos a la subida del mar (“Climate change and adaptation on cultural heritage in the face of sea
level rise. A perspective from insularity”, 2020). Finalmente, se han llevado a cabo evaluaciones de
riesgo y vulnerabilidad de fortificaciones (Jaramillo Morilla et al., 2022), destacando los trabajos en
lugares como La Habana (Cuba) y Cadiz (Rodriguez-Rosales et al., 2021).

La falta de investigacion acerca del impacto climatico sobre el patrimonio intangible es todavia
mas significativa, tanto a nivel europeo como en el ambito espanol. Una notable excepcion es el
proyecto PACTO (Carrera Diaz et al., 2024) que tiene como objetivo principal “identificar, valorar
y transmitir los conocimientos, usos y prdcticas tradicionales que se desarrollan en los paisajes
culturales andaluces, especialmente del medio rural, que comparten valores afines a la soste-
nibilidad ambiental y son utiles para la adaptacion al cambio climdtico o en la lucha contra sus
efectos negativos”. También hay que destacar, el estudio de la Universitat Rovirai Virgili (URV) de
Tarragona sobre el impacto de la subida de temperaturas en la tradicional festividad catalana de
los “Castells”, que pone de manifiesto la manera en que el cambio climatico trasciende los efectos
ambientales y permea las esferas culturales y sociales. La necesidad de alterar las practicas tradi-
cionales debido al aumento de temperaturas inducido por el clima ejemplifica las consecuencias
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de gran alcance del calentamiento global e ilustra la capacidad de este para transformar normas
culturales y practicas sociales de larga data (Pozo et al., 2024). Los hallazgos iniciales de este
innovador estudio indican que incluso cambios leves en los parametros climaticos pueden influir
en elrendimiento y las condiciones de seguridad de los "castellers", destacando la vulnerabilidad
delas practicas culturales al cambio climatico y estableciendo un precedente para investigaciones
similares en otras areas del patrimonio intangible (Pozo et al., 2024).

Teniendo en cuenta todo ello, el presente capitulo elabora el diagndstico de los impactos y riesgos

derivados del cambio climatico en el sector del patrimonio cultural de nuestro pais, abarcando
tanto el patrimonio tangible como intangible.
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3. Riesgos relevantes
del sector de
patrimonio cultural

Los riesgos relevantes del sector patrimonio cultural son aquellos que tienen un alto potencial
de producir consecuencias adversas en el sector y que pueden llegar a afectar negativamente
sus valores, su funcionalidad y su sostenibilidad. Estos riesgos son el resultado de la interaccion
dinamica entre los peligros climaticos, la exposicién y la vulnerabilidad que caracteriza el sector,
y pueden cambiar con el tiempo y el espacio debido a los cambios socioecondmicos y a latoma
de decisiones humanas (Reisinger et al., 2020).

De acuerdo con la literatura cientifica a nivel global (Ballard et al., 2022), el sector se encuentra
expuesto a una alta diversidad de peligros climaticos: elaumento del nivel del mar; inundaciones;
erosion costera; cambios en las temperaturas del aire y del mar; cambios en la humedad; eventos
meteoroldgicos extremos, como huracanes, tormentas y sequias; desgaste; y cambios enlas con-
diciones del suelo y los sedimentos (Brimblecombe et al., 2011; Fenggui et al., 2010; Gomez-Heras
and McCabe, 2015; Leissner et al., 2015; Reeder-Myers, 2015; Ronco et al., 2014) En la Plataforma
sobre Adaptacion al Cambio Climatico, AdapteCCa, del Ministerio para la Transicidon Ecologica 'y
el Reto Demografico, actualmente se encuentran pocas referencias nacionales para el sector del
patrimonio cultural. Una de estas referencias es el informe de ICOMOS (ICOMOS Climate Change
and Cultural Heritage Working Group. 2019), donde se resumen los principales factores climaticos
y sus principales impactos en el patrimonio cultural:

® Subidade Temperatura: El aumento de la temperatura puede acelerar la erosion y degra-
dacidén de los materiales constructivos de los bienes patrimoniales.

e Subida del Nivel del Mar: El incremento del nivel del mar afecta a los bienes inmuebles
ubicados en zonas costeras.

e Contaminacion Atmosférica y Cambio Climatico: La combinacion de contaminacién at-

mosféricay cambio climatico intensifica los procesos de erosidn fisica, quimica y mecanica.

® Precipitaciones y Humedad: Cambios en las precipitaciones y niveles de humedad pueden
afectar la estabilidad estructural y la conservacion de los bienes patrimoniales.
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Tabla 1. Mecanismos de Impacto en el Patrimonio cultural segiin ICOMOS (Traduccién
propia basada en (ICOMOS Climate Change and Cultural Heritage Working Group. 2019)).

Impulsor Climatico Mecanismo de Impacto

Aumento de Temperatura ¢ Influencias en los riesgos relacionados con el calor.
¢ Olas de calory dias de calor extremo.
e Efectoisla de calorurbana.

¢ Riesgo de desestabilizacion permanente de edificios, cimientos e
infraestructuras.

¢ Enclimas frios y himedos: alto riesgo de dafio quimico a materiales.
¢ Enclimas calidos y secos: alto riesgo de degradacion térmica.

¢ Aumento del deterioro biolégico por crecimiento acelerado de moho, hongos
e insectos.

Aumento del Nivel del Mar ¢ Inundaciones permanentes que afectan a paisajes costeros, estructurasy
sitios arqueoldgicos.

e Erosioén costera.

¢ Intrusidn salina en aguas subterraneas utilizadas para mantenimiento o
consumo humano.

Cambio Climatico e Degradacion o corrosién: carbonatacion, corrosidn por sales solubles.
(temperatura,
precipitacion, humedad) + = Dafio quimico a materiales organicos (como la madera).

contaminacién atmosférica

ylo sedimentacién ¢ Alteraciones en las condiciones climaticas estacionales (humedad).

Cambio Climatico e Biodegradacién por liquenes.
(temperaturay humedad) + .
contaminacién atmosférica ¢ Danfo alamadera.

¢ Degradacion quimicay biolégica combinada en colecciones y archivos.
Precipitacion y Humedad e Bio-infestaciones quimicas debido a alta humedad relativa dentro o fuera de
edificios histdricos.

e Efectos sobre pinturas murales.

ericc



n Riesgos del cambio climatico. Patrimonio cultural.

Tabla 2. Principales Impactos Climaticos en el Patrimonio cultural segiin ICOMOS
(Traduccidn propia basada en: ICOMOS Climate Change and Cultural Heritage Working Group, 2019).

Impactos Climaticos

Aumento del nivel del mar

Inundaciones costeras

Erosion costera

Pérdida de hielo marino

Deshielo glaciar

Descongelacion del
permafrost, derretimiento
de parches de hieloy
calentamiento del suelo

Cambios enlos ciclos de agua
dulce

Aumento de la temperatura
oceanica

Aumento de la intensidad
y/o frecuencia de tormentas,
lluvias extremas, humedad,
fuerza del vientouolas, y
sequias

ericc

Ejemplos de efectos esperados sobre el patrimonio

Elaumento del nivel del mar provoca inundaciones costeras, marejadas ciclonicas
y erosion costera. El desplazamiento de la poblacion conlleva la pérdida de
comunidades culturales vivas. La erosion puede dafar edificios y reducir el acceso
amateriales para artesanias y practicas tradicionales. También puede provocar
salinizacion de suelos y aguas subterraneas, danando depdsitos arqueoldgicos. El
aumento de la humedad favorece el ataque biolégico a colecciones patrimoniales
almacenadas o en exhibicion.

Las inundaciones, agravadas por el aumento del nivel del mar, pueden anegar
permanentemente algunas zonas y causar inundaciones temporales mas
frecuentes en otras. Esto dafa edificios historicos, sitios arqueoldgicos, paisajes
culturales y espacios abiertos.

La erosion costera se ve intensificada por el aumento del nivel del mar y tormentas
mas intensas o frecuentes. Los dafnos incluyen la pérdida de edificios y sitios
histéricos, paisajes culturales y sitios arqueoldgicos.

Las especies dependientes del hielo pueden perder su habitat y ver reducidas sus
poblaciones, lo que afecta a los pueblos indigenas que dependen de ellas para
alimentacion o materiales para artesanias tradicionales.

El deshielo de glaciares puede liberar contaminantes en los ecosistemas; la
pérdida de glaciares reduce las fuentes de agua pararios, afectando a aldeas y
comunidades rurales.

El permafrost en calentamiento provoca inestabilidad del terreno, lo que puede
causar el colapso o hundimiento de edificios. El derretimiento de parches de hielo
expone artefactos organicos que se degradan rapidamente sino se recuperan a
tiempo. El calentamiento del suelo incrementa la actividad microbiana, acelerando
la degradacion de materiales organicos enterrados como estructuras o artefactos
de madera.

Los cambios en los regimenes fluviales amenazan infraestructuras fluviales

como puentes o presas. Los cambios en los niveles de los lagos amenazan
asentamientos riberefos, incluidos sitios Patrimonio Mundial como Skellig Michael
(Irlanda).

Las aguas mas calidas incrementan el bioincrustamiento marino, que dafa bienes
patrimoniales submarinos, como los pecios. También favorecen la migracién de
especies invasoras que danan el patrimonio sumergido al perforar la madera, etc.
El blanqueamiento de corales amenaza paisajes culturales submarinos asociados
aarrecifes.

Las tormentas mas intensas causan dafos fisicos a edificios histéricos por cargas
de viento mas rapidas. También aumentan el riesgo de inundaciones por lluvias
intensas que saturan los sistemas de drenaje. Las lluvias extremas incrementan el
riesgo de deslizamientos de tierra que amenazan edificios historicos en laderas,
como Machu Picchu (Pert).
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Asimismo, el informe de la UNESCO, (UNESCO World Heritage Centre, 2007), enfocado en los
Sitios del Patrimonio Mundial de la UNESCO (natural y cultural), menciona los siguientes impactos
en el patrimonio mundial cultural:

® |aevidenciaarqueoldgica se conserva en el suelo gracias a un equilibrio entre los procesos
hidroldgicos, quimicos y bioldgicos. Sin embargo, cambios en estos parametros pueden

reducir la supervivencia de materiales sensibles.

® Elaumento de lahumedad puede movilizar sal y causar cristalizacion danina en superficies
decoradas.

® |Lamaderay otros materiales organicos pueden sufririnfestaciones bioldgicas, como plagas
que migran a nuevas areas. Las inundaciones pueden danar materiales de construccion y
promover el crecimiento de moho.

® Elaumento de tormentas y vientos puede causar danos estructurales.

® El patrimonio movil esta en riesgo debido a la mayor humedad, temperaturas y niveles de
radiacion UV.

® Ladesertificacion, la erosiony la salinidad amenazan el patrimonio cultural en areas desérticas.
e También se observan alteraciones en los paisajes culturales y en las practicas, conocimientos

y rituales asociados a las actividades econdmicas agricolas y modos de vida tradicionales,
debido al aumento de la desertificacion, las inundaciones y los eventos extremos.
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Tabla 3: Impactos en el patrimonio mundial cultural segiin UNESCO (Traduccién propia

de: UNESCO World Heritage Centre, 2007).

Indicador climatico Riesgo de cambio climatico
Cambio de ¢ |nundaciones (mar, rio)
humedad

atmosférica e Lluviasintensas

e Cambios enlos niveles de agua

subterranea

¢ Cambios en la quimica del suelo
¢ Aumento de la humedad
¢ Aumento del tiempo de humedad

e Cloruros marinos

Cambio de e Cambios diurnos, estacionalesy
temperatura eventos extremos como olas de
calor o nieve intensa

e Cambios en el deshielo estacional

¢ Aumento de precipitaciones

e Arenatransportada por el viento

¢ Tormentas impulsadas por el

e Cambios direccionales del viento

humedas
Aumento del nivel ¢ Inundaciones costeras
del mar
¢ Intrusion salina marina
Viento e Lluviaimpulsada por el viento
viento
Desertificacion e Sequia

e Calor extremo

e Caida del nivel freatico
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Impactos fisicos, sociales y culturales en el
patrimonio cultural

e Cambios en el pH que afectan la evidencia

arqueoldgica enterrada

e Pérdida deintegridad estructural por
agrietamiento y levantamiento debido al
movimiento del sedimento

¢ Dafos a materiales organicos por
condiciones anaerébicas/anoxicas
prolongadas o intermitentes

e Deterioro fisico por estrés térmico

¢ Danos aladrillos cocidos, piedray
ceramica por ciclos de humedad y
congelacion

e Deterioro bioquimico

e Erosion costera

¢ Inundacion permanente o temporal
con agua salina que afecta sitios
arqueoldgicos historicos o estructuras
arquitectonicas

e Erosion fisica directa por abrasién edlica
sobre superficies expuestas

¢ Danos estructurales por erosién edlica

e Pérdida fisica directa por tormentas
severas

e Erosién
* Meteorizacion salina
e Abandono humano

e Colapso humano
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En Espanfa, la diversidad climatica y geografica hace que numerosos sitios patrimoniales sean
especialmente susceptibles a estos impactos, Io que amenaza tanto su integridad fisica como los

valores culturales y tradicionales que representan.

Para abordar el analisis de los riesgos que afectan al sector, se ha establecido una clasificacion
basada en los principales elementos que lo integran. En este sentido, se ha optado por dividir el
sector en dos categorias o elementos, que, segulin su ubicacion geografica, se pueden ver expuestos
a uno o varios peligros climaticos: “patrimonio tangible” y “patrimonio intangible”.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad, si se analiza desde un punto de vista holistico, la apro-
ximacién definida por Eklund et al., 2023, se puede traducir a estas cinco dimensiones:

e Dimension fisico-tecnologica: Se refiere a la susceptibilidad estructural de los bienes
patrimoniales, considerando factores como la antigiiedad de los edificios, la calidad
de los materiales originales, la frecuencia y calidad del mantenimiento, y la capacidad
técnica disponible para su conservacion. Los monumentos historicos, por ejemplo,
pueden ser especialmente fragiles ante fendmenos como la humedad, la erosién o los
movimientos del terreno.

® Dimension econdomico-institucional: Abarca tanto la situacion econdémica de las comuni-
dades que acogen los bienes patrimoniales como la capacidad financiera de las administra-
ciones publicas paraimplementar medidas de proteccién y restauracion. La falta de recursos
puede limitar la respuesta ante emergencias o impedir la planificacion de intervenciones
preventivas.

® Dimension social: Incluye factores como el nivel de conocimiento de la poblacion sobre el
valor del patrimonio, la participacion ciudadana en su proteccion, la seguridad juridica sobre
latenencia de los bienes y las condiciones laborales de quienes trabajan en su conservacion.
La falta de conciencia o de formacion puede aumentar el riesgo de deterioro o pérdida.

e Dimension ambiental: Hace referencia a la exposicion del patrimonio a condiciones am-
bientales adversas, como la escasez de agua, la desertificacion, la contaminacién o la falta
de areas verdes que amortiglien los efectos del clima. También se consideran aqui las malas
practicas de gestion del entorno natural que pueden agravar los riesgos, como el uso inade-
cuado del suelo o la ausencia de medidas de proteccion frente a incendios.
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e Dimension gobernanza: Engloba la capacidad de los gobiernos para disefiar e implementar
politicas eficaces de adaptacion y gestion del riesgo, asi como la percepcién social sobre la
eficacia de dichas politicas. La falta de planificacion, la inestabilidad institucional o decisio-
nes politicas desfavorables (como recortes presupuestarios o aumentos de impuestos que
afecten a la conservacion) pueden incrementar la vulnerabilidad del patrimonio.

Al mismo tiempo, otros factores de riesgo subyacentes agravan la exposicion y vulnerabilidad,
que presenta el sector ante los peligros previamente descritos. De acuerdo con el grupo de tra-
bajo Task Force on Climate-related Financial Disclosures (TCFD, por sus siglas en inglés), existe
una serie de riesgos derivados de la transicion ("Guidance on Risk Management Integration and
Disclosure", 2020) que pueden afectar al sector y que han sido adaptados para este analisis:

® Riesgos tecnologicos: Se refieren a los desafios que pueden surgir con la incorporacion
de nuevas tecnologias en la conservacion del patrimonio. La digitalizacidn, los sistemas de
monitoreo ambiental o las técnicas avanzadas de restauracion pueden requerir la sustitu-
cion de métodos tradicionales, lo que implica inversiones significativas. Ademas, la falta de
compatibilidad entre tecnologias nuevas y estructuras histéricas puede generar tensiones
oincluso dafos si no se aplican con criterios adecuados.

® Riesgos reputacionales o de percepcion: Estan vinculados a la percepcion publica sobre
como las instituciones responsables gestionan el patrimonio cultural frente a los retos cli-
maticos. Una gestion percibida como ineficaz, poco transparente o desconectada de las
preocupaciones ambientales puede deteriorar la imagen de las administraciones, generar
presion social o incluso derivar en litigios por parte de colectivos ciudadanos o entidades
defensoras del patrimonio y del medio ambiente.

® Riesgos politicos: Se relacionan con cambios en las politicas publicas, normativas o marcos
regulatorios que afectan a la gestion del patrimonio. Por ejemplo, nuevas exigencias europeas
en materia de adaptacion climatica pueden suponer un reto para municipios con recursos
limitados, al requerir inversiones adicionales o ajustes técnicos complejos. Asimismo, la
eliminacion de subvenciones o incentivos puede dificultar la implementacion de medidas
de proteccion y adaptacion.

Ademas, existe otro tipo de riesgos subyacentes, derivados de eventos disruptivos también denomina-
dos “cisne negro”, que son sucesos completamente atipicos e inesperados (p. €j. guerras, pandemias
y eventos climaticos inesperados por su magnitud), los cuales se encuentran fuera del ambito de lo
previsible, de las expectativas habituales, y cuyo impacto tiene una gran repercusion socioeconéomica.
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Esimportante mencionar que, en el sector del patrimonio cultural en particular, existe una creciente
preocupacién por el impacto de la transicion energética y el despliegue de energias renovables sobre
los paisajes culturales, tal como han sefalado (Baraja Rodriguez et al., 2024), quienes destacan la
necesidad de una planificacion territorial sensible al paisaje, y (Martinez Duran and Villaverde Rey,
2021), que advierten sobre laamenaza que representan los macroproyectos energéticos para los
paisajes rurales con valor patrimonial. Este aspecto, que emerge como uno de los mayores desa-
fios para el sector de la gestién del patrimonio cultural, se vincula tanto a los riesgos de transicion
(segunla TCFD) como a las dimensiones politico-administrativa y ambiental.

Laintegracion de estos impactos en el andlisis permite identificar puntos criticos donde la gestién
cultural y la sostenibilidad ambiental deben converger, evitando que la lucha contra el cambio
climatico se convierta en un nuevo riesgo para el patrimonio. Este factor subyacente requiere
un analisis integral, ya que no solo afecta a la integridad fisica de los paisajes, sino también a la
capacidad institucional para equilibrar objetivos ambientales y culturales. Su inclusion en este
marco permite contextualizar cémo las decisiones de transicidén energética pueden transformar
paisajes culturales en "bienes en conflicto", donde la preservacion tradicional entra en conflicto
con exigencias modernas de sostenibilidad.

La Figura 1representa de forma esquematica todos los componentes previamente descritos: los
peligros climaticos, los elementos mas expuestos del sector ante dichos peligros, los diferentes
factores de vulnerabilidad y otros factores subyacentes del riesgo. Este esquema sigue el marco
establecido en la Guia técnica para una evaluacion integral de riesgos y planificacion en el con-
texto de cambio climdtico, desarrollada por la Oficina de Naciones Unidas para la Reduccion del
Riesgo de Desastres (UNDRR, 2022a). En general, este modelo conceptual facilita la comprension,
visualizacion y priorizacion de los distintos componentes y situa en el centro del marco los riesgos
relevantes que caracterizan el sector.
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Aumento de Eventos extremos (calor, Cambios de patrones Inundacion Deslizamiento

' Tiempo propicio a Aumento de viento Aumento de nivel
incendios forestales de mar

Riesgo de daiios en edificios con valor patrimonial,
yacimientos arqueoldgicos, patrimonio submarino y
arte rupestre situados en el litoral por inundaciones

costeras, merejadas ciclonicas, subida del nivel
freatico y erosion costera

[ URBANISMO] [ TURISMO }

temperatura precipitacion, inundacion, etc..) de precipitacién fluvial de tierra

Inundacion Erosion

cosiEE ) Sequia hidrologica

Riesgo de dafnos en bienes culturales debido a la
degradacion de los materiales por aumento de
temperatura del aire e insolacién directa

URBANISMO

Riesgo de dafos en el patrimonio

Patrimonio ; i ;
tangible construido debido a vientos extremos
Riesgo de daiios en yacimientos arqueoldgicos del
subsuelo, pinturas rupestres, frescos, edificios y
cascos historicos debido a cambios en las
precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio en
el contenido de humedad de los materiales
Riesgo de abandono y deterioro del patrimonio tangible
asociado a practicas tradicionales en los paisajes
culturales (e.g. paisajes agrarios, aterrazamientos,
vallados de piedra seca, infraestructuras de riego y
Riesgo de dafos en el patrimonio etnografico y canalizacion de agua, etc.) por desertificacion
paisajes culturales debido a incendios
[ TURISMO ] PAT. NATURAL ] [ FORESTAL ]
Patrimonio
intangible Riesgo de pérdida y alteraciones de patrimonio intangible (tradiciones, fiestas, rituales, conocimientos,

modos de vida tradicionales, técnicas y practicas) asociado a los cambios en el clima

RIESGOS TECNOLOGICOS:
Inversion en tecnologias incompatibles con estructuras historicas

Falta de capacitacion en técnicas de restauracion sostenible

[ PAZ, SEG. Y COHE. ] [ PAT. NATURAL ]

RIESGOS REPUTACIONALES:

Percepcién publica sobre la gestion del despliegue de energias renovables
y su relacién con el patrimonio

Presién social por decisiones politicas que priorizan objetivos energéticos sobre culturales

Eliminacion de subvenciones que apoyan proyectos de conservacion

Patrimonio cultural

_VULNERABILIDAD
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Capacidad y confianza en
la administracién publica
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renovacion / mantenimiento AMBIENTAL
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Cambios de perfil
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Presion antrépica
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RIESGOS POLITICOS:

Cambios normativos que obligan a adaptar infraestructuras
sin considerar el impacto en el patrimonio
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climaticos expuestos vulnerabilidad riesgo subyacentes
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relevante Riesgo clave
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del impacto

y receptor del impacto del impacto

Figura 1. Modelo conceptual elaborado para el sector de Patrimonio cultural. Fuente: basado en UNDRR (2022)
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Los riesgos relevantes identificados para el sector se resumen en la Tabla 1.

El primero de ellos es el riesgo de dafos en cascos historicos, edificios con valor patrimonial,
yacimientos arqueologicos, patrimonio submarino y arte rupestre situados en el litoral por
inundaciones costeras, marejadas ciclonicas, subida del mar y erosion costera (RR.8.1). En
Espafa, hay cerca de 30.400 Bienes de Interés Cultural (BIC), de los cuales muchos de ellos en
zonas costeras, que estan en riesgo debido a la subida del nivel del mar, los fendmenos costeros y
la erosidn costera. Segun el (Gobierno de Canarias, 2021), para 2050, bajo un escenario de cambio
climatico medio, se estima que 44.5 hectareas de bienes culturales estaran afectadas, aumentando
a109.2 hectareas bajo condiciones extremas. Las comunidades que dependen del turismo cultural
y patrimonial pueden verse desproporcionadamente afectadas, y la destruccién de estos sitios
puede llevar a una pérdida de ingresos y empleo, afectando negativamente la economia local y el
bienestar de sus habitantes. La subida del nivel del mar también puede causar dafos significativos
a elementos del patrimonio historico ubicados en el litoral, resultando en pérdidas irreversibles de

su valor cultural y arquitectonico.

El segundo es el riesgo de dainos en cascos historicos, edificios con valor patrimonial, yaci-
mientos arqueologicos, pinturas rupestres y frescos debido a cambios enlas precipitaciones,
inundaciones fluviales y cambio en el contenido de humedad de los materiales (RR.8.2). Este
riesgo esta estrechamente vinculado al Riesgo de darfios por inundaciones pluviales y fluviales
(RC2.2) del capitulo 2 - Agua y recursos hidricos. Tal como se menciona en ese capitulo, cualquier
inundacién importante implica numerosos riesgos en cascada en numerosos ambitos, incluido el
sector del patrimonio cultural. Existe patrimonio cultural susceptible de ser afectado por este riesgo
en todos los territorios de Espafna. Por ejemplo, la revision de los planes de gestion del riesgo de
inundacién identifica 807 puntos de especial importancia relacionados con el patrimonio histéricoy
localizados en la zona inundable de mayor riesgo. Segun datos del MITECO, en las grandes cuencas
fluviales intercomunitarias, 2.73 millones de residentes en Espafa habitan zonas con probabilidad
de inundarse una vez cada 500 anos, de los cuales cerca de medio millén vive en areas que se
inundan de media una vez cada diez anos. Si se anaden otras cuencas internas, la cifra podria
alcanzar los 5 millones de personas en riesgo, lo que representa aproximadamente el 10 % de la
poblacién espanola. La cifra también da idea de la poblacion expuesta a perder elementos del
patrimonio cultural de su comunidad debido a las inundaciones. El dafo a yacimientos arqueolo-
gicos, patrimonio submarino, pinturas rupestres, frescos y edificios historicos puede resultar en
una pérdida irreparable de patrimonio cultural. Esto no solo afecta a las generaciones actuales,
sino también a las futuras, que no podran disfrutar ni aprender de estos recursos historicos.

Cada ano se producen en Espafa una media de 10 episodios graves de inundacion. El impacto
economico de la pérdida del patrimonio por esta causa no se debe medir Unicamente a través del
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dafio material ocasionado y de las indemnizaciones correspondientes. Tal como se ha mencionado,
el patrimonio cultural a menudo atrae turismo, lo que puede ser una fuente importante de ingresos
para una comunidad. La destruccion o degradacion de sitios historicos debido ainundaciones puede
reducir el atractivo turistico de la zona y, por ende, perjudicar negativamente a la economia local.

Mas alla del riesgo de inundacion, las precipitaciones extremasy los cambios en la humedad pueden
danar el patrimonio histérico de diversas maneras. Los movimientos del terreno, como deslizamientos,
subsidencias, colapsos, flujos y erosién, junto con fendmenos como la sufusion (circulacién de agua
subsuperficial que genera cavidades), la karstificacion (disolucion de rocas solubles), el hincha-
miento de arcillas expansivas, la formacion de arenas movedizas (que actuan como fluidos durante
inundaciones) y la sobreelevacion de la capa freatica, representan peligros que dafian estructuras
patrimoniales. Estos procesos pueden provocar asentamientos diferenciales, hundimientos o ane-
gaciones, afectando la estabilidad y el estado original de los elementos histéricos. La destruccion
fisica de estos materiales, a menudo irreversible, compromete la autenticidad y el valor cultural, ya
que cualquier restauracion o reconstruccion no puede replicar fielmente los materiales originales o
las técnicas tradicionales, perdiéndose parte de su significado histérico y cultural.

El tercer riesgo identificado es el riesgo de pérdida y alteraciones del patrimonio intangible
(tradiciones, fiestas, rituales, conocimientos, modos de vida tradicionales, técnicas y prac-
ticas) asociado alos cambios en el clima (RR.8.3). El cambio climatico puede tener un impacto
considerable en el patrimonio intangible en Espaia, y afectar a tradiciones, fiestas, rituales,
conocimientos y modos de vida tradicionales. Las condiciones climaticas extremas, como
olas de calor o lluvias intensas, pueden, por ejemplo, dificultar la celebracién de festividades
tradicionales al aire libre, como las Fallas en Valencia o la Feria de Abril en Sevilla. Esto no solo
perjudica la continuidad de estas tradiciones, sino también la economia local que depende de
estos eventos. También el cambio en los patrones climaticos puede hacer que ciertas practicas
agricolas se vuelvan inviables. Por ejemplo, el cultivo de variedades especificas de uva para
la produccion de vino en regiones como La Rioja podria verse afectado, incluso llevando a la
pérdida de técnicas vitivinicolas tradicionales.

Aunque las migraciones climaticas son mas comunes actualmente en los paises del Sur global,
donde los impactos climaticos son mas dramaticos, paises como Espana también estan comen-
zando a afrontar situaciones en las que surge la necesidad de desplazamientos de poblacién
debido a la degradacion ambiental provocada por el cambio climatico (Felipe Pérez, 2018) y (MI-
TECO, 2024), tal como se aborda asimismo en el capitulo 14 - Paz, seguridad y cohesidon social.
Un ejemplo dramatico y paradigmatico de como el cambio climatico estd empezando a generar
desplazamientos internos también en paises del Norte global como Espafa son las inundaciones de
octubre de 2024 en la Comunidad Valenciana, la mas mortales en Europa desde 1967, provocadas
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por lluvias extremas vinculadas al calentamiento del Mediterraneo. El desastre causo al menos
3.900 desplazamientos, graves dafos en infraestructuras y dificultades en las labores de rescate
debido a fallos en las alertas tempranas. Semanas después, Malaga también fue afectada por
fuertes lluvias, lo que llevo a la evacuacion preventiva de 4.200 personas. A finales de afio, unas
3.700 personas seguian desplazadas en Espafia por estos eventos (IDMC, 2025).

El abandono definitivo de determinados territorios lleva consigo también la desaparicion del pa-
trimonio cultural intangible asociado a sus comunidades. Determinadas practicas, por ejemplo,
las técnicas tradicionales de construccion, como las utilizadas en los pueblos de montana, o los
sistemas tradicionales de regadio y gobernanza del agua, podrian verse amenazadas si las con-
diciones climaticas cambian drasticamente, llevando a la adopcién de nuevas técnicas ajenas a
la arquitectura o la gestién tradicional de los recursos.

La UNESCO reconoce la importancia de salvaguardar el patrimonio cultural intangible debido a
su contribucion a la diversidad cultural y la creatividad humana (UNESCO, 2003). Este patrimonio
ayuda a mantener la identidad cultural de las comunidades, fortalece la cohesion social y promue-
ve un sentido de responsabilidad compartida. El impacto econdmico de la pérdida del patrimonio
intangible debida al cambio climatico también esta, en muchos casos, muy relacionado con la
economia local y con el turismo cultural, que puede ser una fuente importante de ingresos para
una comunidad.

El cuarto riesgo identificado es el riesgo de danos en elementos del patrimonio etnografico
material y en los paisajes culturales debido al mayor riesgo de incendios asociado al cambio
climatico (RR8.4).

Tal como se menciona en el capitulo Sector forestal, desertificacion, caza y pesca continental,
especificamente en el RC4.5 Riesgo de pérdida de masas forestales debido al aumento del peligro
de incendio causado por el cambio climdtico, los incendios afectan practicamente a toda nuestra
geografia, aunque en el Noroeste peninsular tienen una mayor prevalencia, suponiendo el 40,87 %
de la superficie arbolada quemada nacional (Ministerio De Agricultura, Pesca Y Alimentacion,
2019) (Urbieta et al., 2019). Segun el Atlas de Patrimonio Paisajistico Costero de la Unidn Europea
y los Impactos del Cambio Climdtico (ATLAS of European Coastal Heritage Landscapes?), siete
comunidades autonomas costeras sufriran riesgos altos o muy altos de incendios bajo el escenario
climatico RCP 8.5, poniendo en peligro el patrimonio cultural. Los incendios amenazan especial-
mente a poblaciones rurales y forestales, donde los paisajes culturales (olivares, dehesas, vifiedos)
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y las estructuras historicas son esenciales para la identidad local y la economia, al ser espacios
turisticos y productivos. Su destruccidn generaria pérdidas culturales, econémicas y ambientales
irreversibles. La despoblacion rural del siglo XXI ha exacerbado el riesgo al incrementar la veg-
etacion no controlada y debilitar practicas tradicionales de gestion del fuego. El cambio climatico,
al intensificar la frecuencia y severidad de incendios, pone en riesgo el patrimonio etnografico y
los paisajes, provocando efectos en cascada: pérdida de conocimientos tradicionales, pérdidas
econdmicas por destruccion de recursos agrarios y turisticos, degradacién ambiental y despla-
zamiento de comunidades. Estos impactos combinados afectan a sistemas naturales, sociales y
economicos, ampliando el dano inicial.

El quinto riesgo se refiere al riesgo de daios en bienes culturales materiales expuestos debido
ala degradacion de los materiales por aumento de temperatura del aire e insolacion directa
(RR8.5). El patrimonio cultural material incluye bienes fisicos y concretos que tienen un valor historico,
artistico, arquitectonico o cientifico y que son susceptibles a la degradacion quimica y mecanica de
sus materiales debido al aumento de temperatura. Segun datos de diciembre del 2021, en Espana hay
cercade 30.400 bienes de interés cultural declarados, de los cuales mas de la mitad son inmuebles
(edificios, monumentos, jardines historicos, etc.) (EPData, 2021). Este patrimonio historico, vulnerable
a las altas temperaturas, se encuentra distribuido por todo el pais. Los bienes ubicados en el medio
urbano se pueden ver especialmente afectados por el efecto “isla de calor”, sobre todo aquellos
localizados en ciudades de mayores dimensiones, donde hay escasez de vegetacion y zonas verdes,
exceso de estructuras urbanas, elevada contaminacion atmosférica, etc.

Los elementos que conforman el patrimonio cultural material tienen un papel relevante en la
preservacion de la historia y la identidad de las comunidades, proporcionando un sentido de
pertenencia y continuidad. También sirven como herramienta educativa, fomentan la cohesién
social y atraen turismo, lo que beneficia a la economialocal. Ademas, inspira la creatividad e inno-
vacion, conectando a las personas con su herencia cultural y promoviendo el desarrollo cultural
y economico. Por todo ello, la pérdida del patrimonio material tiene consecuencias significativas
paralas comunidades que lo acogen.

Elaumento de latemperatura del aire y la insolacion directa constituyen uno de los peligros para el
patrimonio histérico material ya que pueden causar cambios en los ciclos de cristalizacidon y degra-
dacion biologica debido a la variacion en el contenido de humedad de los materiales constructivos
(ONUR, 2025). La degradacion de estos materiales puede comprometer la integridad estructural
de los bienes culturales, aumentando el riesgo de danos mayores y colapsos estructurales. La
degradacién continua de los materiales puede dificultar los esfuerzos de conservacion y restau-
racion, aumentando los costos y la complejidad de las intervenciones necesarias para garantizar
la preservacion. Ademas, la pérdida o deterioro de bienes culturales materiales puede afectar
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negativamente al turismo y la economia local, disminuyendo los ingresos y comprometiendo el
empleo en las comunidades que dependen de estos recursos.

El sexto riesgo identificado es el riesgo de dainos en el patrimonio construido debido a vientos
extremos (RR8.6). Las tormentas de viento figuran entre los riesgos naturales mas dafinos en
Europa, con unos 5.000 millones de euros de pérdidas anuales estimadas en la UE (Spinoni et al.,
2020). El impacto econdémico de los dafios sobre el patrimonio debidos al viento extremo no se
debe medir unicamente a través del deterioro material y las indemnizaciones correspondientes.
La destruccion o degradacion de sitios histéricos debido a vientos extremos, aparte de generar
danos que pueden ser irreparables, puede reducir el atractivo turistico de la zona y, por ende,
afectar negativamente a la economia local.

Los vientos extremos pueden causar fallos en los muros de contencion y cimentaciones, compro-
metiendo la estabilidad estructural de edificios histéricos y otras construcciones patrimoniales.
La degradacion de las cimentaciones puede llevar a la generacion de grietas, asentamientos y, en
casos extremos, al colapso de la estructura. Esto no solo pone en riesgo el patrimonio constru-
ido, sino también la seguridad de las personas que habitan o visitan estos edificios. Los dafios
estructurales pueden forzar el cierre o evacuacioén de edificios patrimoniales, afectando al turismo
ademas de la vida cotidiana de las comunidades locales.

Tal como se comenta en el capitulo de Variables climdticas la evolucion futura del viento presen-
ta una alta incertidumbre. Las proyecciones indican cambios poco significativos en la velocidad
media anual, con una ligera disminucion hacia finales de siglo, aunque podrian darse aumentos
locales en verano en zonas como el valle del Ebro, el Estrecho y Andalucia. Algunas proyecciones
indican que puede existir un aumento de los dafios en el noroeste y norte de Europa central y una
disminucion en el resto de Europa (Severino et al., 2024); (“Climate change impacts, risks and
adaptation”, 2025).

Finalmente, el ultimo riesgo identificado es el riesgo de abandono y deterioro del patrimonio
tangible asociado a practicas tradicionales en los paisajes culturales (p. ej., paisajes agrarios,
aterrazamientos, vallados de piedra seca, infraestructuras de riego y canalizacion de agua,
etc.) por desertificacion (RR8.7). El peligro de desertificacion en Espaia es grave. Aproxi-
madamente el 74 % del territorio es susceptible de sufrir desertificacion (“La desertificacion
en Espana, en datos y graficos”, 2021), ya que se corresponde con zonas aridas, semiaridas o
subhumedas secas, de los cuales el 18 % se encuentra en riesgo «alto» o «muy alto» y el 19 %
enriesgo «medio» (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2008) Las principales
causas incluyen la sequia, la erosion, los incendios forestales, la sobreexplotacion de acuiferos
y la crisis en la agricultura tradicional, que lleva al abandono de tierras y al deterioro del suelo.
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El cambio climatico esta exacerbando estos problemas, aumentando la frecuencia e intensidad
de las sequias y reduciendo la disponibilidad de agua.

Espana es, junto a Grecia, el pais con mayor estrés hidrico de Europa. En la actualidad, casi 12
millones de personas en Espafa sufren algun tipo de restriccion en su uso del agua (Greenpeace,
2024). El abandono y deterioro de infraestructuras tradicionales puede resultar en una pérdida
irreparable de patrimonio tangible (UNESCO and Sanchez Pérez-Moneo, 2009), especialmente en
las areas rurales y agricolas mas afectadas por la desertificacién. Un elemento patrimonial notable
amenazado por esta causa, entre otras, lo constituyen las infraestructuras tradicionales deriego y
canalizacion de agua, que han sido cruciales para la agricultura en diversas regiones. Muchas de
ellas muestran una elevada capacidad adaptativa, por ejemplo, frente a las sequias, favoreciendo
la recarga de acuiferos o la reduccion de pérdidas por evaporacion. Por ello, su abandono puede
resultar en una menor eficiencia en el uso del agua, lo que a su vez puede afectar negativamente
a la actividad agricola y la economia local. Pero, ademas, los paisajes culturales que han confor-
mado estos sistemas, integrados por una diversidad de elementos (Castillo Ruiz, n.d.): mosaicos
agrarios, pequenas presas, acequias y canales, aterrazamientos y vallados de piedra seca, molinos,
puentes..., suelen atraer a turistas interesados en la historia y la cultura, ademas de ser un factor
de enriquecimiento de la biodiversidad. El deterioro de estos espacios, por tanto, puede disminuir
su valor agrario, ambiental y paisajistico, asi como su atractivo turistico, y (Costa, 2018) amenazar
con ello las fragiles economias locales, lo que, en ultima instancia, puede provocar la migracion
de la poblacion hacia areas urbanas. En este contexto, la falta de mantenimiento también puede
acelerar el deterioro de estas infraestructuras, elevando los costos de restauracién y representando
una carga economica considerable paralas comunidades locales y los gobiernos.

El abandono de sistemas y practicas tradicionales también implica la pérdida de conocimientos
ancestrales que son valiosos no solo culturalmente, sino también econdmicamente, ya que pueden
ofrecer una variada coleccidén de soluciones sostenibles y adaptadas al entorno local.

El cambio climatico es un factor mas de riesgo para los paisajes naturales y culturales, hasta el punto
de que puede llegar a modificarlos permanentemente. Estos paisajes a menudo son parte integral
del valor del sitio, ya que reflejan la interaccion historica entre los seres humanos y el entorno. Si
un paisaje se transforma irreversiblemente, debido por ejemplo a la desertificacion, se pierde una
parte esencial de su valor como patrimonio histérico. Muchas comunidades han mantenido una
conexioén con los sitios patrimoniales durante generaciones. Si un sitio es destruido o degradado
también puede desvanecerse una parte de la memoria colectiva y las tradiciones vivas vinculadas
a ese lugar. Estas tradiciones, una vez perdidas, no pueden recuperarse facilmente, incluso si el
sitio fisico es parcialmente restaurado. En la situacién mas extrema, cuando el cambio climatico
obliga a las comunidades locales a abandonar su entorno debido a sequias u otros fenémenos,
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se interrumpe el vinculo entre las comunidades y su patrimonio; la transmision intergeneracional
de conocimientos y practicas asociadas al lugar se rompe, y aunque el sitio fisico siga en pie, su
valor cultural y social queda debilitado.

Tabla 4. Listado de Riesgos Relevantes (RR) del sector Patrimonio Cultural.

Riesgo

Id. Subsistemas Riesgo Relevante
clave

Riesgo de dafos en edificios con valor patrimonial, RC8.3
yacimientos arqueologicos, patrimonio submarino y
RR8.1 Patrimonio tangible arte rupestre situados en el litoral por inundaciones
costeras, marejadas ciclonicas, subida del nivel
freatico y erosion costera.

Riesgo de danos en yacimientos arqueolégicos del RC8.1
subsuelo, pinturas rupestres, frescos, edificios
RR8.2 Patrimonio tangible y cascos historicos debido a cambios en las
precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio en el
contenido de humedad de los materiales.

Riesgo de pérdida y alteraciones de patrimonio
intangible (tradiciones, fiestas, rituales,
conocimientos, modos de vida tradicionales, técnicasy
practicas) asociado a los cambios en el clima.

RR8.3 Patrimonio intangible

Patrimonio tangible e Riesgo de dafos en el patrimonio etnografico y RC8.2

RR8.4 intangible paisajes culturales debido a incendios.

Riesgo de danos en bienes culturales debido a la
RR8.5 Patrimonio tangible degradacion de los materiales por aumento de
temperatura del aire e insolacion directa.

Riesgo de dafnos en el patrimonio construido debido a

RR8.6 Patrimonio tangible .
vientos extremos.

Riesgo de abandono y deterioro del patrimonio tangible
asociado a practicas tradicionales en los paisajes
RR8.7 Patrimonio tangible culturales (p. ej. paisajes agrarios, aterrazamientos,
vallados de piedra seca, infraestructuras deriego y
canalizacion de agua, etc.) por desertificacion.
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4. Riesgos clave del sector
de patrimonio cultural

Los Riesgos Clave (RC) son aquellos potencialmente graves que pueden traducirse en impactos
en la actualidad y que pueden incrementar su severidad con el tiempo debido a cambios en la
naturaleza de los peligros, en la exposicion y/o en la vulnerabilidad que presentan los elementos
analizados ante dichos peligros (Field et al., 2012). Para la identificacion de los riesgos clave del
sector de Patrimonio Cultural, los riesgos relevantes previamente descritos se sometieron a un
proceso de priorizacion a través de la aplicacion de un andlisis multicriterio (AMC). Los criterios
establecidos en el AMC tomaron como referencia los definidos por (Field et al., 2012), y la escala
establecida se inspiré en el marco empleado por el Reino Unido en su evaluacion de riesgos (Betts
and Brown, 2021) y en el estudio de los riesgos climaticos de Europa EEA (EEA, 2024).

La aplicacioén de dichos criterios al sector de Patrimonio Cultural y la puntuacion obtenida para
cada riesgo relevante puede consultarse en detalle en el Andlisis Multicriterio (AMC). Aquellos
riesgos relevantes que obtuvieron las valoraciones mas altas han sido catalogados como “Riesgos
Clave" y son los siguientes:

® RR8.2 Riesgo de dafos en yacimientos arqueolégicos del subsuelo, pinturas rupestres,
frescos, edificios y cascos historicos debido a cambios en las precipitaciones, inundaciones

fluviales y cambio en el contenido de humedad de los materiales (RC8.1).

® RR8.3 Riesgo de dafos en el patrimonio etnografico y paisajes culturales debido a incendios
(RC8.2).

® RR8.1Riesgo de dafios en edificios con valor patrimonial, yacimientos arqueologicos, patri-
monio submarino y arte rupestre situados en el litoral por inundaciones costeras, marejadas

ciclénicas, subida del nivel freatico y erosion costera. (RC8.3).

A continuacidn, se describe con mayor nivel de detalle cada uno de estos riesgos clave.
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4.1. RCS8.1. Riesgo de dafios en yacimientos arqueolégicos
del subsuelo, pinturas rupestres, frescos, edificios
y cascos histéricos debido a cambios en las
precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio
en el contenido de humedad de los materiales

Este riesgo guarda una estrecha relacion con el Riesgo de darios por inundaciones pluviales y fluviales
(RC2.2), abordado en el capitulo 2 - Agua y recursos hidricos. Tal como se expone en dicho capitulo,
cualquier episodio de inundacion significativa puede desencadenar multiples riesgos en cascada que
afectan diversos sectores, incluido el del patrimonio cultural. En el informe de 2021 "Impactos y riesgos
derivados del cambio climatico en Espafia” (Sanz and Galan, 2020) ya se identificaron las inundaciones
como uno de los peligros climaticos que podian afectar al patrimonio cultural, a partir de un analisis cua-
litativo. También aparece, a partir de un analisis cuantitativo, en el ambito de las Canarias, en el informe
de 2017 de la Fundacién ENT (Campos Rodrigues and Puig Ventosa, 2023) y en (Garcia Sdnchez and
Garcia Sanchez, 2020).

El patrimonio cultural esta expuesto a estos peligros en todos los territorios. Por ejemplo, la revision
de los planes de gestion del riesgo de inundacion (MITECO, 2021) identifica 807 puntos de especial
importancia relacionados con el patrimonio histdrico en zonas de mayor riesgo de inundacién en toda
Espana. Ademas, segun datos del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico MITE-
CO0, 2022), 2,73 millones de residentes en Espaiia viven en zonas, dentro de las cuencas hidrograficas
intercomunitarias, con probabilidad de inundarse una vez cada 500 anos, y cerca de medio millén en
areas que se inundan de media una vez cada diez afios. Si se incluyen otras cuencas internas, la cifra
podria alcanzar los 5 millones de personas, aproximadamente el 10 % de la poblacion espanola.

La pérdida de patrimonio cultural debida a inundaciones no solo puede generar dafnos materiales,
sino también afectar al turismo, una fuente importante de ingresos para las comunidades, pues la
destruccion de sitios historicos puede reducir el atractivo de ciertas zonas.

El patrimonio cultural es crucial para las personas y las comunidades en toda la Unién Europea. Contribuye
al bienestar, la cohesion social, la identidad, la economia local, el atractivo territorial y la sostenibilidad
ambiental, extendiendo sus beneficios a una poblacion mayor que la residente en el entorno del bien. En
2021, las actividades econdmicas vinculadas directamente al patrimonio, archivos y bibliotecas repre-
sentaron un 0,14 % del PIB (Ministerio de Cultura, 2024). Por otro lado, el turismo cultural, que constituye
una parte significativa de las visitas a muchos destinos turisticos, representoé el 39 % del total de llegadas
de turismo internacional en 2017. Tal como se menciona en el capitulo 12, el turismo es una de las prin-
cipales actividades econdmicas en Espafia, que aporté en 2023 el 12,8 % del PIB (EXCELTUR, 2024).
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Figura 2. Riesgo de inundaciones fluviales y localizacién de elementos de la lista de
patrimonio mundial en Espaiia. (Fuente: UNESCO Sites Navigator?).

El dafio a yacimientos arqueoldgicos, patrimonio submarino, pinturas rupestres, frescos y edificios
historicos debido a inundaciones fluviales puede resultar en una pérdida irreparable de patrimonio
cultural. Esto no solo afecta a las generaciones actuales, sino también a las futuras, que no podran
disfrutar ni aprender de estos recursos historicos. La distribuciéon de las consecuencias adversas
de este riesgo no es homogénea, dado que los impactos pueden incidir desproporcionadamente en
aquellas comunidades con bajos recursos econdmicos, con patrimonio construido en mal estado o con
escaso mantenimiento, etc. Sin embargo, no existen datos para valorar de forma precisa este factor.

Mas alla del riesgo de inundacion, las precipitaciones extremas y los cambios en la humedad
también pueden afectar al patrimonio histdrico de diversas maneras. Entre ellas se incluyen mo-
vimientos delterreno, como desprendimientos, deslizamientos y flujos, asi como subsidencias y
colapsos, que pueden ser desencadenados por el almacenamiento de agua en riberas fluviales o
por la erosion en las margenes. También se considera la sufusion, que es la circulacion de agua
subsuperficial que genera conductos y cavidades, los cuales pueden colapsar y afectar a elemen-
tos patrimoniales. La karstificacion se refiere a procesos de disolucion de rocas solubles, como
calizas, dolomias, yesos y sales, que pueden hacer imposible la recuperacion del estado original.
La expansividad de las arcillas, que es el hinchamiento diferencial de ciertos tipos de arcillas de-
bido a la humectacion, puede causar dafnos en las cimentaciones y estructuras. La formacion de
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arenas movedizas, que son agregados de arena, limo y arcilla empapados que actian como un
fluido, también es capaz de provocar el hundimiento o asentamiento diferencial de los elementos
patrimoniales. Finalmente, la sobreelevacion de la superficie freatica, por almacenamiento de
agua en los acuiferos, puede anegar elementos patrimoniales. Todos estos fenomenos pueden
generar danos potenciales al patrimonio histérico y resultar en pérdidas irreversibles de su valor,
ya que la destruccion fisica o de sus condiciones materiales puede llegar a impedir la recupera-
cién de su estado original. El valor del patrimonio esta profundamente ligado a la autenticidad de
los materiales originales y al contexto histérico en el que fueron creados. Si las estructuras son
severamente danadas o destruidas, cualquier intento de reconstruccion o restauracion, aunque
tedricamente posible, no puede replicar completamente nilos materiales originales nilos antiguos
meétodos de trabajo, lo que compromete la autenticidad y el significado cultural.

La Figura 3 representa la cadena de impacto de este riesgo clave, reflejando asilas componentes
que inducen al riesgo (peligro, exposicion y vulnerabilidad), asi como los impactos derivados de
dichas componentes. El riesgo clave se situa en el centro del esquema, y sobre él actian los pe-
ligros climaticos, vulnerabilidades y otros factores subyacentes que lo potencian. Del riesgo se
derivan los potenciales impactos y riesgos en cascada identificados, que son propios del sector
0 se encuentran interrelacionados con otros sectores.
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VULNERABILIDAD ECONOMICA:
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Figura 3. Cadena de impacto del riesgo clave RC8.1
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Ficha 1. Andlisis del riesgo clave de darios en yacimientos arqueolégicos del subsuelo, pinturas rupestres, frescos, edificios y cascos histérico debido
a cambios en las precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio en el contenido de humedad de los materiales (RC8.1).

Severidad y nivel de confianza

Horizontes temporalesy Actual

estimaciones de niveles de
calentamiento

Severidad delimpacto

Riesgos locales
documentados (p. ej. DANA
en Valencia). Centros
histéricos como el de
Santiago de Compostela se
encuentran en riesgo debido
alasocavacion hidrodinamica
intensificada por las
inundaciones fluviales. (Hu
and Hewitt, 2024a).
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Corto plazo
2021-2040
(1,5°C)

Critica

(MITECO, 2021)) revela un aumento del riesgo de inundacion
para el periodo de retorno de 500 anos, en los escenarios
climaticos RCP 4.5y RCP 8.5. Segun el "ATLAS europeo de
tipologias de paisajes patrimoniales e impactos del cambio
climatico”®, en el escenario climatico RCP 4.5 los paisajes
historicos de mas del 70 % de las regiones costeras (NUTS
3) espafolas estaran en un nivel de peligro alto o muy alto de
inundaciones pluviales.

Los resultados del proyecto EURO-CORDEX para Espana
(Carvalho et al., 2022) muestran un aumento de las
precipitaciones maximas para 2021-2040.

En el sureste de Espafia se prevé un aumento de las
inundaciones con periodo de retorno de 100 anos entre el
periodo de referencia (1976-2005) y 2020.

El riesgo de pérdida irreversible de yacimientos
arqueoldgicos en zonas de baja elevacion se considera
plausible en base a inferencias tedricas, sibien no se ha
documentado evidencia cualitativa que permita confirmar su
manifestacion concreta.

Medio plazo
2041-2060
(2°C)

Critica

Carvalhoet al., (2022)
prevén un aumento de las
precipitaciones maximas
para el periodo 2042-

2070, lo que aumenta la
presién sobre sistemas de
drenaje y cimientos. Mayor
vulnerabilidad en zonas
atlanticas y cantabricas (p.
ej. Santiago de Compostela,
Lugo) (Hu and Hewitt,
2024a). El "ATLAS europeo
detipologias de paisajes
patrimoniales e impactos del
cambio climatico” no prevé
un aumento del riesgo en las
regiones costeras respecto a
escenarios anteriores.

Largo plazo
2081-2100
(3-4°C)

Critica

Este escenario implica
impactos criticos en bienes
situados en cuencas fluviales
y areas cost eras bajas (Hu
and Hewitt, 2024a).

EI "ATLAS europeo de
tipologias de paisajes
patrimoniales e impactos del
cambio climatico” no prevé
un aumento del riesgo en las
regiones costeras respecto a
escenarios anteriores.
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- Calidad de las evidencias
- Consenso cientifico

Severidad y nivel de confianza

Actual

Medio & &

- Media
- Medio

Las limitaciones de
las bases de datos
sobre los danos en
patrimonio cultural
es un problema
internacional y

las metodologias
suelen ser hibridas
y locales.

Corto plazo
2021-2040
(1,5°C)

Bajo ¢

-Baja
- Medio

No se conocen
estudios
cualitativos sobre
elimpactoenel
patrimonio a nivel
detoda Espana.

Medio plazo
2041-2060
(2°C)

Bajo ¢

-Baja
- Medio

No se conocen
estudios
cualitativos sobre
elimpactoenel
patrimonio a nivel
detoda Espana.

Largo plazo
2081-2100
(3-4°C)

Bajo @

-Baja
- Medio

No se conocen
estudios
cualitativos sobre
elimpactoenel
patrimonio a nivel
de toda Espana.

Peligros
Componentes e Precipitaciones
delriesgo intensas e
inundaciones
pluviales.

¢ Inundaciones
fluviales.

ericc

Elementos expuestos

¢ Yacimientos
arqueologicos.

» Pinturas rupestres.

e Frescos.

¢ Edificiosy cascos
historico.

Factores de vulnerabilidad

¢ Ausenciadeinfraestructuras verdes
y protecciones naturales frente a
riesgos hidrometeorologicos.

¢ Limitacionesen el nivel de proteccion
estructural de los edificios historicos.

¢ Presion antropica derivadadela
actividad urbanay turistica intensiva.

e Carenciade sistemas de alerta
tempranay protocolos de respuesta
ante emergencias.

e Capacidades institucionales
insuficientes y déficit de legitimidad
en la gestion publica.

¢ Restricciones normativas vinculadas
a la proteccion patrimonial.

¢ Vulnerabilidad social de las
comunidades locales (edad
avanzada, capacidades fisicas
limitadas).

e Perfil del visitante con baja
sensibilidad hacia la conservacion
patrimonial.

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Peligros Elementos expuestos Factores de vulnerabilidad
Componentes e Escasadiversificacion econémica
delriesgo y limitada oferta de servicios

complementarios.

e Percepcion delriesgo limitada y
adopcién de medidas de adaptacion
inadecuadas.

¢ Altadependencia econémica de los
hogaresy localidades respecto al
turismo.

e Temporalidady precariedad laboral
en el sector turistico.

e Competencia creciente de destinos
internacionales con caracteristicas
similares.

¢ Bajafrecuenciaenlaslabores de
mantenimiento preventivo.

¢ Obsolescenciatécnicay funcional
de lasinfraestructuras existentes.

¢ Faltaderesilienciaenlas
infraestructuras criticas vinculadas
arecursos basicos (agua, energia,
movilidad).

Aspectos transversales

Transfronterizos Los danos sobre el patrimonio cultural pueden afectar al turismo internacional de manera
directa y reducir la competitividad frente a otros destinos. En un escenario de calentamiento
global de 1.5°C, Espafa enfrenta riesgos significativos para su patrimonio cultural y recursos
hidricos, segun el informe EUCRA (2024). Aunque el turismo sigue creciendo, los costos de
adaptacion climatica podrian afectar su sostenibilidad a largo plazo.

Territoriales El patrimonio cultural que podria verse afectado, especialmente porinundaciones, se encuentra
distribuido portodas las comunidades auténomas del pais. Espafia tiene unos 25000 kildmetros
de zonasinundables. Sin embargo, entre las comunidades con mayor longitud de subtramos de
ARPSI (Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién) se encuentran Cataluna, Galicia,
Comunidad Valenciana, Andalucia, Castillay Ledn, o Castilla-La Mancha (MITECO, n.d.).

Sociales Este riesgo puede tener mayores impactos en aquellos centros histéricos ubicados en zonas
inundables, con mayor poblacion o con mayor concentracién de personas con escasos
recursos econdémicos (EEA, 2024). Ademas, el impacto potencial sobre el patrimonio puede
verse agravado en contextos de especial vulnerabilidad social, donde ciertos grupos enfrentan
barreras adicionales para participar en su proteccion, gestion o recuperacion. Los factores
sociales pueden estar relacionados también con la dependencia de localidades y hogares de
actividades turisticas relacionadas con el patrimonio cultural.

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Aspectos transversales

Maladaptacion Lareconstruccién del patrimonio cultural dafiado sin considerar la perspectiva de cambio
climatico puede dar lugar a dafos recurrentes y mayores costes de mantenimiento incluso a la
pérdidairreversible de su valor patrimonial.

Género La discriminacion de género limita el control de las mujeres y nifias sobre las decisiones que
afectan a sus vidas, ademas de restringir su acceso a recursos y oportunidades. Esta situacion
incrementa su vulnerabilidad, resultando en tasas mas altas de mortalidad, morbilidad y pérdida
de medios de subsistencia entre las mujeres y nifias durante los desastres (UNDRR, 2022c).

Otros aspectos analizados

Umbrales criticos Los umbrales criticos en este riesgo se pueden establecer a partir de:

1. Latorrencialidad de las precipitaciones: la Direcciéon General de Proteccién Civil
y Emergencias del Ministerio del Interior clasifica las lluvias segun su intensidad:
fuertes (entre 15y 30 mm/hora); muy fuertes (entre 30 y 60 mm/hora); y torrenciales
(superiores a 60 mm/hora). En el Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de Fenémenos
Meteoroldgicos Adversos se considera que la lluvia puede suponer un riesgo
meteoroldgico a partir del nivel de lluvias fuertes y bajo esta idea se establecen los
umbrales de precipitacion acumulada en Thoray en 12 horas para las diferentes zonas
meteoroldgicas del pais (Ministerio de Interior, n.d.);

2. Lamagnitud delainundacion: lamagnitud de lainundacion dependera de la extension de
la zonainundada, de la altura y velocidad que alcance el agua, del tiempo de llegada de
lainundaciony su tiempo de permanencia, de la cantidad de sélidos transportados, etc.
Con mas de 1mde altura, el agua puede causar danos estructurales en los edificios, por
eso en las normativas se suele utilizar el umbral de 1Tm como uno de los indicadores de
graves dafos por inundaciones (Bravo, 2017); (CCS, 2017).

Lock-in/Bloqueo Marcos normativos y politicos, asi como legislaciones y regulaciones respecto al patrimonio
cultural que noincorporan las estrategias de adaptacién al cambio climatico, pueden bloquear
cambios necesarios.

Planes o medidas Plan Nacional de Emergencias y Gestion de Riesgos en Patrimonio Cultural, impulsado por el

en curso de gestion Instituto del Patrimonio Cultural de Espafa (IPCE) y el Ministerio de Cultura.®
delriesgo

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Gobernanza de
gestion del riesgo

Beneficios de
medidas de
adaptacion futuras

Afeccion a/de
descarbonizacién o
neutralidad climatica

Déficits de
informacion

Recomendaciones
de priorizacién
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Otros aspectos analizados

e Administracion General del Estado: marco legal y coordinacion de acciones a nivel nacional:
- Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

- Ministerio de Cultura - Subdireccién General de Gestion y Coordinacién de Bienes
Culturales.

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
- Consorcio de Compensacién de Seguros.
- Confederaciones hidrograficas.

e Comunidades autdbnomas: gestion del patrimonio, coordinacion de emergencias,
planificacion territorial y sectorial.

» Diputaciones: gestion del patrimonio, planes de emergencias y proteccion civil.

e Ayuntamientos: planes especiales de conservacion, planes locales de accidén climatica,
planes de climay energia (PACES), planes de emergencia municipales, PGOU, etc.

e Empresas de saneamiento, drenaje, electricidad, transporte y comunicaciones.

e Cuerpos de bomberos.

La conservacion preventiva es una estrategia clave para proteger el patrimonio cultural frente
alos efectos del cambio de humedad en los materiales; el monitoreo y la evaluacion continua,
conjuntamente con el control del entorno, pueden ser claves. Se pueden emplear materiales
y técnicas de conservacion que mejoren la resistencia de los elementos patrimoniales a los
efectos del cambio climatico, por ejemplo, el uso de materiales menos sensibles alos cambios
de humedad y temperatura puede prolongar la vida util de los objetos culturales. Pero

sigue siendo necesario que se desarrollen planes de gestion de riesgos especificos para el
patrimonio cultural, que incluyan medidas de prevencion y respuesta ante desastres naturales
como los causados por las precipitaciones extremas.

Laincorporacion de infraestructura verde para incrementar la permeabilidad de los suelos o
mejorar la proteccién de elementos patrimoniales frente a inundaciones puede incrementar los
sumideros de carbono urbanos.

e Mapas de peligrosidad y riesgo de inundaciones sin considerar el patrimonio cultural.

¢ Informacién deriesgo no adaptada suficientemente a las unidades geograficas provinciales,
comarcales, municipales.

¢ Insuficiente capacitacion de la ciudadania para responder adecuadamente a las situaciones
deriesgo o emergencia en patrimonio.

Requiere planificacion y preparacién de respuestas en un horizonte temporal cercano. Requiere
un mayor esfuerzo en la recopilacion y andlisis de datos, asi como un seguimiento continuo. Se
puede abordar principalmente dentro de un Unico @mbito de la gestion publica.
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4.2. RCS8.2 Riesgo de danos en el
patrimonio etnografico y paisajes
culturales debido a incendios

Elimpacto de los incendios en el patrimonio etnografico ya se mencionaba en el Barémetro de
las Catastrofes en Espafia 2022 (Fundacion AON, 2023). Tal como se menciona en el capitulo
4 - Forestal, desertificacion, caza y pesca continental, especificamente en el RC4.5 Riesgo
de pérdida de masas forestales debido al aumento del peligro de incendio causado por el
cambio climdtico, los incendios afectan practicamente a toda nuestra geografia, aunque en
el Noroeste peninsular tienen una mayor prevalencia, suponiendo el 40,87 % de la superficie
arbolada quemada nacional (Ministerio De Agricultura, Pesca Y Alimentacion, 2019); (Urbieta
etal., 2019). El impacto de los grandes incendios también estd aumentando en la cuenca medi-
terranea, que se esta convirtiendo en una de las dreas con mayor riesgo en el mundo (Moreno
etal., 2023). Segun el "ATLAS of European coastal heritage landscapes typologies and climate
change impacts"?, siete comunidades autonomas costeras sufriran un alto o muy alto riesgo
de incendios en el escenario climatico RCP 8.5, lo que afectara al patrimonio cultural y a los
paisajes culturales.

El riesgo de dafos en el patrimonio etnografico y los paisajes culturales afecta principalmente a
las poblaciones que viven en areas rurales y forestales, que estan mas expuestas a sufrir incen-
dios forestales (Costa, 2018). Los incendios pueden dafar no solo los paisajes, sino también las
estructuras histoéricas y los artefactos culturales que son vitales para la identidad y la historia de
estas comunidades (Castro and Souza, 2022). Con todo, la pérdida de este patrimonio afecta a
una poblacion mucho mayor que la residente en el entorno.

Los incendios pueden destruir paisajes de gran relevancia no solo cultural sino también para la
economia local (Bodas Jiménez, 2021). Es importante mencionar casos como el gran incendio forestal
de Navalacruz (Avila, 2021) que afecté a mas de 22.000 hectareas, incluyendo elementos arque-
ologicos como el Castro de Ulaca y el Puente de Muhico, documentado por la Fundacion Santam-
aria de la Real® (Ortega-Becerril et al., 2024). Los paisajes culturales incluyen territorios extensos y
econdmicay ambientalmente significativos, como olivares, dehesas o vifedos, entre otros, espacios
muy valiosos para la economia y para la conservacion de la biodiversidad, por lo que su pérdida o
degradacion debida a incendios supondria un grave impacto cultural, econdomico y ambiental.
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Pero, ademas, la pérdida de estos paisajes culturales puede acarrear pérdidas econdmicas aso-
ciadas a la actividad turistica, pues a menudo constituyen una parte significativa del atractivo de
muchos destinos turisticos. Tal como se ha mencionado anteriormente, en 2021, la aportacion del
conjunto de actividades econdmicas vinculadas al patrimonio, archivos y bibliotecas supuso un
0,14 % del PIB; en 2022, el turismo representé un 11,6 % del PIB segun el INE.

De acuerdo con las estadisticas de incendios forestales, en Espafna se producen de media unos
17000 incendios forestales anuales (la mayoria de ellos menores a 1ha), que afectan a unas 114000
ha de superficie forestal (Ministerio de Interior, n.d.). A futuro, para un calentamiento de 1,5°C, se
prevé unincremento en el nimero de dias anuales con peligro alto-extremo de incendios (European
Commission. Joint Research Centre., 2020). Segun se puede ver en el capitulo sectorial Riesgos del
cambio climdtico sobre el sector forestal, el cambio climatico esta intensificando las condiciones
que favorecen los incendios forestales, como temperaturas extremas, baja humedad, escasas
precipitaciones y vientos fuertes (Abatzoglou et al., 2018); (Cardil et al., 2015); (Rodrigues et al.,
2023); (Russo et al., 2017). En Espaia, el 95 % de los incendios tiene origen humano (Ministerio De
Agricultura, Pesca Y Alimentacién, 2019), 2019) y, aungue su nimero ha descendido en las Ultimas
décadas, la superficie quemada sigue siendo significativa, con una media anual de 103.000 ha,
de las cuales 24.000 ha se ubican en zonas protegidas (MITECO, 2025).

El cambio climatico aumenta la frecuencia y severidad de los incendios forestales, o que pone
en riesgo el patrimonio etnografico material y los paisajes culturales. La destruccion de estos
elementos puede desencadenar una serie de efectos en cascada, que incluyen la pérdida de
conocimientos tradicionales, los impactos econdmicos negativos debidos tanto a la destruccién
de paisajes agrarios como a la disminucion del turismo por pérdida de atractivo, la degradacién
ambiental e incluso el desplazamiento de comunidades. Estos efectos combinados amplifican el
impacto inicial, provocando un dafo significativo a los sistemas naturales, sociales y econémicos.

Elriesgo de incendios esta asociado a determinadas variables meteorolégicas. De hecho, (AEMET,
n.d.) calcula el nivel de riesgo meteorolégico diario de incendios forestales a partir de un modelo
numeérico de prediccién del tiempo cuyas variables de entrada son: la temperatura del aire seco,
la humedad relativa del aire, la velocidad del viento y la precipitacion registrada en las ultimas 24
horas. Estas variables pueden influir significativamente en el riesgo de incendios y, si se superan
ciertos umbrales, la magnitud del riesgo aumenta sustancialmente.

Los incendios en paisajes culturales destruyen infraestructuras tradicionales, como terrazas agri-
colasy sistemas de riego, reducen la biodiversidad, afectan negativamente el turismo y la economia
local, y provocan la pérdida de conocimientos y practicas tradicionales transmitidos de genera-
cién en generacién. Ademas, pueden forzar el desplazamiento de comunidades, lo que agrava la
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pérdida de cohesidn social y cultural. La recuperacion de estos paisajes es compleja y requiere
un esfuerzo significativo en términos de inversion en restauracién ecoldgica, reconstruccion de
infraestructuras y revitalizacién de conocimientos tradicionales (UNESCO, 2024).

La revitalizacion de los territorios rurales, el mantenimiento de los paisajes culturales y la pre-
servacion de la cultura intangible del manejo del fuego y del territorio y sus recursos pueden
generar alternativas para minimizar el riesgo de grandes incendios. Segun (Moreno et al., 2023),
las dinamicas territoriales del siglo XXl en la cuenca mediterrdnea han incrementado el riesgo de
incendios debido, en gran parte, a la despoblacidn de areas rurales. A medida que las ciudades
crecen, muchas mas zonas rurales y agricolas se abandonan, lo que provoca un aumento en la
cantidad de matorrales y vegetacion no controlada, que actuan como combustible para los in-
cendios. La pérdida de poblacion en estas areas también ha reducido el conocimiento tradicional
sobre el manejo del fuego y ha debilitado practicas que antes contribuian a prevenir incendios, muy
especialmente la practica de la ganaderia extensiva o el aprovechamiento de recursos forestales.
Aungue existen proyectos interesantes de adaptacion forestal (Life Boscos y Life MEDACC, por
ejemplo), su alcance territorial limitado no soluciona la falta de mantenimiento en areas despobla-
das, que son las mas vulnerables.

La Figura 4 representa la cadena de impacto de este riesgo clave, reflejando asilas componentes
que inducen al riesgo (peligro, exposicion y vulnerabilidad), asi como los impactos derivados de
dichas componentes. El riesgo clave se situa en el centro del esquema, y sobre él actian los pe-
ligros climaticos, vulnerabilidades y otros factores subyacentes que lo potencian. Del riesgo se
derivan los potenciales impactos y riesgos en cascada identificados, que son propios del sector
0 se encuentran interrelacionados con otros sectores.

ericc



H Riesgos del cambio climatico. Patrimonio cultural.

Cambio en las VULNERABILIDAD ECONOMICA: ‘
precipitaciones » L
Falta de recursos para renovacion/ mantenimiento
Ubicacién de los elementos VULNERABILIDAD ECONOMICAZ
expuestos respecto a la distribucion
de los peligros climaticos Sistemas de alerta temprana y respuesta
Riesgo de daios en el : :
N patrimonio etnografico y ‘ Capacidad y confianza Eameicsnonmatives
Patrimonio paisajes culturales debido a en la administracion publica GIE ClllgIR 1 EEpLE
inmaterial TreraTe . . . infraestructuras sin
Marco regulatorio del sector patrimonial considerar el impacto
en el patrimonio
Turismo
VULNERABILIDAD FiSICO-TECNOLOGICA:
Recursos Falta de protecciones
naturales naturales / infraestructura verde
Presion antrépica
Identidad Falta de frecuencia en el mantenimiento
Usos del suelo y recursos naturales
VULNERABILIDAD SOCIAL:
Percepcion del riesgo y medidas de accion
T Cambios de perfil y densidad de poblacion
eccion a .
actividades Impacto en la Impacto social en Costes de rehabilitacion,
econdmicas identidad de la g zonda]s Tuyd I recuperacion y
dependientes de comunidad ependientes de adaptacion

la agricultura turismo

FORESTAL [ COHESION SOCIAL ] { COHESION SOCIAL }

Riesgo de mayor pobreza y desigualdad
social y de género por la reduccién en el
acceso a recursos y medios de vida
ocasionados por el cambio climatico

Riesgo de reduccion de la actividad
financiera por caida de inversion y ahorro
en zonas altamente perturbadas por
eventos climaticos extremos

Peligros Elementos Factores de Otros factores de I_ ) Riesgos e impactos . Relacion con
=2 AL climaticos expuestos vulnerabilidad riesgo subyacentes Impactos __ J' en cascada Riesgo clave otros sectores

Figura 4. Cadena de impacto del riesgo clave RC8.2
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Ficha 2. Riesgo de datios en el patrimonio etnografico

y paisajes culturales debido a incendios (RC.8.2)

Horizontes temporalesy
estimaciones de niveles de

ericc

calentamiento

Severidad delimpacto

Severidad y nivel de confianza

Actual

Elindice de peligro
deincendios FWI
ha aumentado
entre 1979-2009
(+136 %; +29 dias
por ano) (Jones
etal., 2022).
Aumento de 12-29
dias poranoen

la duracion de
latemporadade
incendios (Jolly et
al., 2015).

El cociente de
probabilidades de
anos de incendios
extremos ha
aumentado
(Abatzoglou

etal., 2025). El
riesgo de incendio
actual en los Sitios
del Patrimonio
Mundial Cultural
de Espana

es elevado, ya
que la mayoria

de estas zonas
presentan mas
del 60 % de

los dias con
condiciones
meteorologicas
favorables
paraincendios,
especialmente

en areas con
coberturade
bosquesy
pastizales (Hu and
Hewitt, 2024b).

Corto plazo
2021-2040
(1,5°C)

Critica

Enelsurde
Europa, se
preveé un
aumento del
FWImedio
anual del 18 %
yel22 %
respecto

al periodo
historico (1971-
2000) (Camia et
al., 2016).

Elnimero de
dias con FWI
extremo (>38)
setriplican (de
26 a 80 dias/
ano) en el oeste
de Espana
(Aparicioetal.,
2022). Segun
el "ATLAS
europeo de
tipologias

de paisajes
patrimoniales
eimpactos

del cambio
climatico™, en
el escenario
climatico RCP
4.5 los paisajes
histéricos de
mas del 65 %
delasregiones
costeras (NUTS
3) espafolas
estaranenun
nivel de peligro
alto o muy alto
deincendios.

Medio plazo
2041-2060
(2°C)

Critica

Escenarios similares
a1.5°C, perocon
mayor intensidad.
Posible desaparicion
de asentamientos
rurales tradicionales
y pérdida de
conocimientos
locales (ej.: técnicas
de regadio en zonas
aridas). Ademas,
bajo un escenario
de calentamiento
globalde 3 °C,

se proyecta
unatransicion
climatica en amplias
zonas del centro

y este de Espana,
pasando de clima
mediterraneo
aclima desértico,

lo que intensifica
lafrecuencia

de sequiasy

la desertificacion.
Esto pone en peligro
no solo los bienes
materiales, sino
también los paisajes
culturales,

las practicas
agricolas
tradicionalesy

el conocimiento
local asociadoala
gestion del territorio
(Hu and Hewitt,
2024b).

Largo plazo
2081-2100
(3-4°C)

Critica

Se proyecta que
setriplique el
peligro extremo
deincendio
(FWI90 -nivel
de peligrode
incendio muy
alto o extremo-
80 dias/ano) y
habra mayor
probabilidad
deincendios
extremos en
primaveray
otono (Aparicio
etal., 2022).

La superficie
quemada podra
aumentar

del 96-187 %
(Turcoetal.,
2018). Segun el
“ATLAS europeo
de tipologias
de paisajes
patrimoniales
eimpactos

del cambio
climatico”, en

el escenario
climatico RCP
8.5 los paisajes
historicos de
mas del 80 %
delasregiones
costeras (NUTS
3) espanolas
estaranenun
nivel de peligro
alto o muy alto de
incendios.
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Severidad y nivel de confianza

Las limitaciones de

No se conocen

No se conocen

Horizontes temporales y Actual Corto plazo Medio plazo Largo plazo
estimaciones de niveles de 2021-2040 2041-2060 2081-2100
calentamiento (1,5 oc) (2 oc) (3_4oc)
Nivel de confianza: Medio ® & Bajo & Bajo & Bajo @
- Calidad de las evidencias -Media -Baja -Baja -Baja
- Consenso cientifico - Medio - Medio - Medio - Medio

No se conocen

las bases de datos estudios estudios cualitativos estudios
sobre los dafos en cualitativos sobreelimpactoenel cualitativos sobre
patrimonio cultural sobre el patrimonio a nivel de elimpactoenel
esun problema impacto en el toda Espana. patrimonio a nivel
internacional y patrimonio a de toda Espana.
las metodologias nivel de toda
suelen ser hibridas Espana.
y locales.
Peligros Elementos expuestos Factores de vulnerabilidad
Componentes e Sequias. Patrimonio etnograficoy ¢ Sensibilidad y resiliencia de
delriesgo paisajes culturales. especies y entornos.

* Olasdecalor.
¢ Usoinadecuado del sueloy

* Episodios de calor recursos naturales.

extremo.
e Presion antrépica.

¢ Faltade sistemas de alerta
tempranay respuesta.

e Capacidady confianzaen
la administracion publica
limitadas.

e Limites regulatorios
ambientales.

¢ Estacionalidad de flujos
turisticos.

e Perfil del turista.

e Falta de diversificacién
economicay de servicios.

e Percepcion del riesgo
y medidas de accion
inadecuadas.

¢ Hogaresy localidades muy
dependientes del turismo.
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Peligros Elementos expuestos Factores de vulnerabilidad
Componentes e Temporalidady precariedad del
del riesgo empleo turistico.

¢ Faltadefrecuenciade
mantenimiento.

¢ Obsolescenciadelas
infraestructuras.

e Faltaderesilienciade
infraestructuras y recursos.

Aspectos transversales

Transfronterizos Muchos paisajes culturales y patrimonios etnograficos se extienden a través de fronteras
nacionales (como los Pirineos, entre Espafia y Francia, o la Raya, entre Espafia y Portugal). Un
incendio en una zona puede afectar directamente a bienes culturales del otro lado de la frontera.
A menudo, los planes de prevencién y respuesta ante incendios no estan suficientemente
coordinados entre paises, lo que dificulta una actuacion eficaz y rapida en zonas fronterizas.

Territoriales El riesgo de dafos en el patrimonio etnografico y los paisajes culturales afecta principalmente
alas poblaciones que viven en areas rurales y forestales, que estan mas expuestas a sufrir
incendios forestales.

Sociales Elimpacto social de los incendios forestales se relaciona con la afectacion de los medios de
viday subsistencia de comunidades que dependen de bienes patrimoniales expuestos, como
paisajes culturales, practicas tradicionales o recursos etnograficos. En contextos de especial
vulnerabilidad social, la pérdida de estos bienes puede tener consecuencias significativas
en términos de identidad, cohesion comunitaria y sostenibilidad econdémica. Esto incluye a
colectivos como personas migrantes, mayores, con discapacidad o en situacion de pobreza,
cuya capacidad para participar en la conservacion, gestion o recuperacion del patrimonio
puede verse limitada.

Maladaptacion La reconstruccién del patrimonio dafado sin considerar la perspectiva de cambio climatico,
asi como apostar por medidas rigidas que no pueden ajustarse a las condiciones cambiantes,
pueden dar lugar a dafnos recurrentes.

Geénero La discriminacion de género limita el control de las mujeres y nifas sobre las decisiones
que afectan sus vidas, ademas de restringir suacceso a recursos y oportunidades. Esta
situacién incrementa su vulnerabilidad, resultando en tasas mas altas de mortalidad,
morbilidad y pérdida de medios de subsistencia entre las mujeres y ninas durante los
desastres (UNDRR, 2022c).

Otros aspectos analizados

Umbrales criticos Elindice FWI (Fire Weather Index) se calcula a partir de variables como la temperatura del aire,
la humedad relativa, la velocidad del viento y la precipitacidn. Estas variables pueden influir
significativamente en el riesgo de incendios y, si se superan ciertos umbrales, la magnitud del
riesgo aumenta sustancialmente.

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Lock-in/Bloqueo

Planes o medidas
en curso de gestion
delriesgo

Gobernanza de
gestion delriesgo
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Otros aspectos analizados

La gestion del riesgo de incendios en el patrimonio etnografico y los paisajes culturales
puede verse limitada por diversos bloqueos interrelacionados. El bloqueo tecnoldgico se
manifiesta cuando la dependencia de tecnologias especificas impide adoptar soluciones mas
adaptadas o sostenibles, como la integracion de conocimientos tradicionales en la prevencion
deincendios. Por su parte, el bloqueo institucional o politico surge de la falta de coordinacion
entre administraciones, especialmente en contextos transfronterizos, donde las diferencias
normativas y la escasa cooperacion dificultan una respuesta conjunta eficaz. Finalmente,

el bloqueo operativo o logistico se refiere a las barreras practicas que impiden actuar con
rapidez y eficacia, como la dificultad de acceso a zonas rurales, la escasa formacién del
personal en proteccién patrimonial durante emergencias o la dificultad para movilizar
recursos entre regiones. Estos bloqueos, sino se abordan, pueden agravar la vulnerabilidad
del patrimonio frente a incendios cada vez mas frecuentes e intensos.

Plan Nacional de Emergencias y Gestion de Riesgos en Patrimonio Cultural, impulsado por el
Instituto del Patrimonio Cultural de Espaia (IPCE) y el Ministerio de Cultura.

¢ Administracion General del Estado: marco legal y coordinacion de acciones a nivel nacional
- Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréafico.

- Ministerio de Cultura- Subdireccién General de Gestion y Coordinacién de Bienes
Culturales.

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
- Proteccion civil.
- Consorcio de Compensacion de Seguros.

e Comunidades autonomas: gestion del patrimonio, coordinacion de emergencias,
planificacion territorial y sectorial.

¢ Diputaciones: gestion del patrimonio, planes de emergencias y proteccién civil.

¢ Ayuntamientos: planes especiales de conservacion, planes locales de accion climatica,
planes de climay energia (PACES), planes de emergencia municipales, PGOU, etc.

¢ Empresas de saneamiento, drenaje, electricidad, transporte y comunicaciones.

e Cuerpos de bomberos.

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Beneficios de
medidas de

adaptacion futuras

Afeccion a/de

descarbonizacion o
neutralidad climatica

Déficits de
informacién

Recomendaciones
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de priorizacién

Otros aspectos analizados

¢ Reduccion de la vulnerabilidad del patrimonio frente a peligros como el cambio climatico,
incendios o inundaciones.

e Preservacion del valor historico, artistico y simbdlico de los bienes culturales.
¢ Fortalecimiento de laidentidad y cohesion social de las comunidades locales.
¢ Impulso al turismo cultural sostenible, generando beneficios econémicos y sociales.

¢ Fomento de lainnovacién tecnoldgica y recuperacion de saberes tradicionales en
conservacion y gestion del territorio.

¢ Mejora de la planificacion territorial y de la gestion del riesgo en entornos patrimoniales.

¢ Promocion de la cooperacion institucional y transfronteriza, especialmente en zonas
compartidas.

e Contribucion al desarrollo sostenible, integrando el patrimonio como un recurso activo para
laresiliencia.

Las emisiones de los grandes incendios forestales se contabilizan en la contabilidad nacional,
especificamente através de la contabilidad forestal y los inventarios de emisiones de gases de
efectoinvernadero (GEIl), dentro del sector Land Use, Land-Use Change and Forestry (LULUCF).

¢ Mapasy catalogos especificos y actualizados sobre la ubicacion, estado de conservacion
y vulnerabilidad de muchos bienes patrimoniales, especialmente en zonas rurales o
transfronterizas.

¢ Datos historicos sobre incendios pasados y sus impactos reales en bienes culturales.

¢ Integracion de conocimiento local y tradicional, sobre practicas de manejo del territorio y
prevencion de incendios.

e Conexion entre bases de datos culturales y ambientales.

¢ Mapas deriesgos especificos para el patrimonio etnografico.
Requiere planificaciony preparacion de respuestas en un horizonte temporal cercano. Requiere

un mayor esfuerzo en la recopilacion y andlisis de datos, asi como un seguimiento continuo. Se
puede abordar principalmente dentro de un Unico ambito de la gestion publica.
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4.3. RCS8.3 Riesgo de danios en edificios con valor
patrimonial, yacimientos arqueoldégicos,
patrimonio submarino y arte rupestre
situados en el litoral por inundaciones
costeras, marejadas ciclénicas, subida
del nivel freatico y erosién costera

La subida del nivel del mar puede causar danos significativos al patrimonio historico, resultando
en pérdidas irreversibles de su valor cultural y arquitectonico. Este fendbmeno amenaza con inun-
dar y erosionar sitios histéricos situados en la costa. Esta destruccion fisica de sus condiciones
materiales puede hacer imposible la recuperacion de su estado original. El valor del patrimonio
esta profundamente ligado a la autenticidad de los materiales originales y al contexto historico en
el que fueron creados. Silas estructuras son severamente dafiadas o destruidas, cualquier intento
dereconstruccion o restauracion, aunque posible, no puede replicar completamente los materiales
y/o técnicas originales, lo que compromete la autenticidad y el significado cultural.

Este riesgo esta asociado el RC6.7 Riesgo de pérdida permanente de superficie emergida en la
costa, por inundacion y erosion, debido al aumento del nivel medio del mar relativo del capitulo
6 - Costas y medio marino. Como se detalla en dicho capitulo, el riesgo de inundacion y erosién
por el ascenso del nivel del mar relativo podria llevar a la pérdida irreversible de zonas costeras
(Nicholls et al., 2021). En Espaia hay cerca de 30.400 bienes de interés cultural (BIC) y mas de la
mitad de los declarados son inmuebles (monumentos, jardines histoéricos, etc.). Como veremos
mas adelante, probablemente una gran parte de los sitios culturales del Patrimonio Mundial se
encuentra en zonas costeras, especialmente en el Mediterraneo, donde muchos de los asenta-
mientos antiguos y actuales estan ubicados apenas por encima del nivel del mar (Reimann et al.,
2018), sin embargo, actualmente no hay datos que evaluen el nimero de BIC afectados por este

riesgo, por lo que seria necesario seguir investigando en esta direccion.

Uno de los pocos estudios en este sentido es el PIMA ADAPTA COSTAS de Canarias (2017-2021).
Segun este estudio, se estima que, en un contexto de cambio climatico moderado (RCP4.5y PR50),
los efectos en el patrimonio cultural costero se manifiestan de manera progresiva y alarmante.
Considerando las condiciones permanentes, como la subida del nivel del mar y la erosion estruc-
tural, se estima que 34 Bienes de Interés Cultural (BIC) perderan un total de 44,5 hectareas bajo
un escenario moderad. Sin embargo, si se consideran eventos marinos mas frecuentes, como
temporales con un periodo de retorno de 5 anos, elimpacto se intensifica: 82,3 hectareas se verian
afectadas en 38 BIC, un aumento de 16,4 hectareas. En situaciones extremas, como temporales
de baja frecuencia (100 afios de periodo de retorno), la superficie afectada se elevaria a 109,2
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hectareas, impactando sobre 41BIC. En un escenario mas critico (RCP8.5 y PR95) para 2050, los
riesgos se acentuan. Las condiciones permanentes afectarian a 47,1 hectareas (9,5 hectareas
mas que hoy) en 34 BIC. Los temporales frecuentes (5 afos) elevarian la superficie dafada a 88,2
hectareas, afectando a 38 BIC, mientras que los eventos extremos (100 afios) impactarian sobre
113,4 hectareas, involucrando a 42 BIC.

Aunque con los datos existentes no es posible estimar actualmente el porcentaje del patrimonio
que estaria afectado por este riesgo en Espafa, se ha decidido priorizarlo teniendo en cuenta la
valoracion de otros criterios. Por ejemplo, en relacidon con la poblacidn potencialmente afectada,
en Espaiia aproximadamente el 39,2% de la poblacidn vive en municipios costeros (Ministerio de
Agriculturay Pesca, Alimentacién, 2022), o que equivale a unos 18,6 millones de personas segun
el censo de 2020. Ademas, las ciudades y poblaciones situadas en la costa espanola han expe-
rimentado durante las ultimas décadas un importante desarrollo y crecimiento urbanistico, que
han atraido incluso a poblacion procedente de municipios del interior (Ministerio de Agricultura'y
Pesca, Alimentacion, 2022).

Parte de este desarrollo se debe al turismo, que suele ser una fuente importante de ingresos para
una comunidad, y el patrimonio cultural a menudo es un ingrediente importante del atractivo de
estos espacios. Segun el capitulo 6 - Costas y medio marino, el turismo costero y marino constituye
un sector clave del PIB nacional, que aporta un 13,4 % y genera empleo en una proporcion com-
parable (INE, 2024). La destruccion de sitios histéricos y la pérdida de tradiciones pueden reducir
el atractivo turistico y, por ende, afectar negativamente la economia local. Ya se ha mencionado
anteriormente la significativa aportacion del conjunto de actividades econdmicas vinculadas al
patrimonio, archivos y bibliotecas al PIB y de las industrias turisticas en especial.

En este sentido, las comunidades que mas dependen del turismo cultural y patrimonial pueden
verse desproporcionadamente afectadas. La destruccion o daino de estos sitios puede llevar a
una pérdida de ingresos y empleo, y afectar negativamente ala economia local y el bienestar
de sus habitantes. En todo caso, y aunque se reconoce un peso creciente del turismo cultu-
ral en las motivaciones de los viajeros [segun los datos del Ministerio de Cultura en 2023, el
18,4 % de los desplazamientos por ocio y vacaciones de los residentes nacionalesy el 22,6 %
de las visitas de turistas extranjeros se efectuaron con fines culturales, destacando el peso
de la cultura como atraccion turistica (“Turismo cultural. Resultados”, n.d.)], actualmente no
se dispone de informacidn suficiente para distinguir sus efectos de forma separada de las
motivaciones relacionadas con el turismo de sol y playa en las zonas litorales. Por otro lado,
las areas con menos recursos pueden tener mas dificultades para implementar medidas de
proteccién y restauracion de los bienes, exacerbando las desigualdades existentes, pero no
hay datos suficientes para cuantificarlo.
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Como ya se ha mencionado, ademas del impacto econdmico, la pérdida de patrimonio cultural
puede tener otras consecuencias significativas para la poblacion. Una de las principales es la pér-
dida de identidad, que puede llevar a una sensacién de desarraigo, afectar el bienestar emocional
y debilitar los lazos comunitarios y la cohesion social.

Tal como se expone en el capitulo 6 - Costas y medio marino, el riesgo de dafos directos a per-
sonas, ecosistemas y activos econémicos, porinundaciones costeras asociadas a eventos extre-
mos de nivel del mar, oleaje y viento, surge de la interaccidn entre multiples factores climaticos
y no climaticos. Entre los factores climaticos, destaca el aumento del nivel medio del mar local,
impulsado por la expansion térmica del océano, la pérdida de masa de glaciares y capas de hielo,
asi como los cambios en el almacenamiento de agua terrestre (IPCC, 2023). A estos procesos se
suman las proyecciones de cambios en la marea meteoroldgica, vinculados a patrones regionales
de presién atmosférica y viento, asi como en el régimen de oleaje, cuya energia y direccion pue-
den variar segun el forzamiento climatico (IPCC, 2022). Segun PIMA ADAPTA COSTAS se prevé
un incremento significativo en la subida del nivel del mar, de 26 cm para 2050, lo que obviamente
afectara al patrimonio costero (PIMA ADAPTA COSTAS). Aungue no se dispone de datos especi-
ficos a corto plazo, las observaciones actuales indican que la erosion costera ya esta afectando
a estructuras historicas, como los bunkeres de Camposoto (Cadiz), el conjunto arqueoldgico de
Tarraco, en Tarragona, o el yacimiento romano de la isla de Ons (Pontevedra).

Respecto a la capacidad de respuesta, aunque se estan incorporando acciones encaminadas a
la reduccion del riesgo, existe todavia un amplio margen de mejora, especialmente en cuantoala
incorporacion del ambito del patrimonio cultural en los planes de adaptacion. Entre las medidas
que integran esta capacidad de respuesta, esta la utilizacién de infraestructura verde o gris para
proteger el patrimonio frente al aumento del nivel del mar, como demuestra, a una escala monu-
mental, el impresionante proyecto MOSE (Modulo Sperimentale Elettromeccanico) que utiliza
barreras moviles para proteger la ciudad de Venecia de las mareas altas.

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), por su parte, identifica 5 objetivos
relativos al patrimonio cultural que se pueden aplicar para este riesgo: la identificacién de vulnera-
bilidades, la integracién del cambio climatico en planes de conservacion, larecogiday transferen-
cia del conocimiento vernaculo, la adaptacion del turismo cultural y la cooperacion internacional.
Pero el sector sigue enfrentandose a dificultades para adaptarse a los cambios del entorno litoral
motivados por el clima, ya sean puntuales y extremos o bien mas lentos pero crénicos, como los
asociados a la subida del mar. La ausencia de medidas fisicas y técnicas adecuadas a la preser-
vacion del valor cultural incrementa su vulnerabilidad. Ademas, las instituciones encargadas de
su proteccion suelen estar desconectadas de aquellas que tienen la capacidad de implementar
medidas preventivas eficaces. La carencia de planes de emergencia especificos y la limitacién
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de los recursos destinados al patrimonio cultural pueden agravar ain mas los dafios, puesto que
la adopcién de medidas para reducir la vulnerabilidad a menudo se ve condicionada por la falta
de conocimientos técnicos y por las dificultades de financiacion, y, sin dichas medidas, los sitios
patrimoniales siguen estando altamente expuestos a los riesgos. Aunque, poco a poco, va au-
mentando la conciencia sobre el peligro y el conocimiento, la capacidad para aprovechar nuevas
tecnologias y métodos innovadores en la proteccion y restauracion del patrimonio sigue siendo
limitada, lo que incluye el uso de tecnologias de monitoreo, alertatemprana y técnicas avanzadas
de conservacion.

La Figura 5 representa la cadena de impacto de este riesgo clave, reflejando las componentes
que inducen al riesgo (peligro, exposicion y vulnerabilidad) asi como los impactos derivados de
dichas componentes. El riesgo clave se situa en el centro del esquema, y sobre élactuan las ame-
nazas climaticas, vulnerabilidades y otros factores subyacentes que lo potencian. Del riesgo se
derivan los potenciales impactos y riesgos en cascada identificados, que son propios del sector
o se encuentran interrelacionados con otros sectores.
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Ubicacion de los elementos
expuestos respecto a la distribucion

de los peligros climaticos Erosion Eventos Aumento nivel Inundacion VULNERABILIDAD ECONOMICA:

costera extremos de mar costera

Falta de recursos para renovacion / mantenimiento‘

Residentes y
visitantes Falta de diversificacidn econémica y de servicios

Turismo .
VULNERABILIDAD ECONOMICA:
. . . . . Sistemas de alerta temprana y respuesta
Patrimonio Riesgo de daios en edificios con valor patrimonial,
construido yacimientos arqueoldgicos, patrimonio submarino Capacidad y confianza
y arte rupestre situados en el litoral por ‘— en la administracion publica
inundaciones costeras, marejadas cicldnicas, M latorio del t tri ial Cambios normativos
Identidad subida del nivel freatico y erosion costera arco regulatorio del sector patrimonia que obligan a adaptar
infraestructuras sin
considerar el impacto
, , en el patrimonio
VULNERABILIDAD FISICO-TECNOLOGICA: P
Falta de protecciones
naturales / infraestructura verde
Nivel de proteccién de los edificios limitante
Obsolescencia de las infraestructuras
Frecuencia en el mantenimiento
Afeccion a Impacto social en
aCtIVI'daqu .Impa!cto enla zonas muy Costes de reha_b'llltaCIon, VULNERABILIDAD SOCIAL:
economicas identidad de la . recuperacion y
dependientes del comunidad dependientes del adaptacion Percepcion del riesgo y medidas de accién
T turismo

Hogares y localidades muy

SERVICIOS COHESION SOCIAL ] [ COHESION SOCIAL FINANCIERO dependientes del turismo

Riesgo de mayor pobreza y desigualdad
social y de género por la reduccién en el
acceso a recursos y medios de vida
ocasionados por el cambio climatico

b
|
. . . . I
Riesgo de reduccion de la actividad ]
financiera por caida de inversion y ahorro :
en zonas altamente perturbadas por |
eventos climaticos extremos :

I

1

LEYENDA Peligros Elementos Factores de Otros factores de Impactos I Riesgos e impactos Riesqo clave Relacién con
climaticos expuestos vulnerabilidad riesgo subyacentes i__J) encascada g eyt el

Figura 5. Cadena de impacto del riesgo clave RC.8.3.
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Ficha 3. Riesgo de datios en edificios con valor patrimonial, yacimientos arqueolégicos, patrimonio submarino
y arte rupestre situados en el litoral por inundaciones costeras, marejadas ciclénicas, subida del nivel freatico y erosién costera. (RC8.3)

Severidad y nivel de confianza

Horizontes temporales y Actual Corto plazo Medio plazo Largo plazo
estimaciones de niveles de 2021-2040 2041-2060 2081-2100
calentamiento (1,5°C) (2°C) (3-4°C)
La pérdida permanente de Aumento en la frecuencia de inundaciones Escenarios similares a1.5°C, Bajo escenarios de emisiones
superficie emergida ya se costeras. pero con mayor intensidad y altas, el riesgo se amplifica.
produce en playas, dunas, frecuencia. Segun PIMA ADAPTA Pérdida significativa de
humedales y marismas, pero Riesgo de pérdida irreversible de bienes COSTAS de Canarias (2017-2021),  patrimonio cultural (p.
afecta a areas relativamente situados en zonas costeras. Bajo escenarios de se estima que en un contexto ej.: inundacién de cascos
limitadas. calentamiento global de 1.5 °C (SSP1-2.6), se de cambio climatico moderado histéricos).
proyecta que sitios como la Catedral, el Alcazary el (RCP4.5y PR50), los efectos en
Segun el “"ATLAS europeo Archivo de Indias en Sevilla, asicomo La Lonja de la el patrimonio cultural costero Segun el “ATLAS europeo
detipologias de paisajes Seda en Valenciay el Palau de la Musica Catalana se manifiestan de manera detipologias de paisajes
patrimoniales e impactos del y el Hospital de Sant Pau en Barcelona, podrian progresiva y alarmante con 44,5 patrimoniales e impactos
cambio climatico™°, actualmente sufririnundaciones permanentes o recurrentes (Hu ha afectadas en 34 BIC. del cambio climatico”, en el
los paisajes histoéricos de mas del and Hewitt, 2024b). escenario climatico RCP 8.5
40 % de las regiones costeras todas las regiones costeras
(NUTS 3) espariolas estan en un Segun el "ATLAS europeo de tipologias de paisajes (NUTS 3) espafiolas sufriran mas
nivel de peligro alto o muy alto de patrimoniales e impactos del cambio climatico, en riesgo de inundaciones costeras.
inundaciones costeras. el escenario climatico" (ver nota al pie anterior) RCP Segun PIMA ADAPTA COSTAS,
4.5 los paisajes historicos de mas del 80 % de las en un escenario RCP8.5, los
regiones costeras (NUTS 3) espafiolas estaran en efectos en el patrimonio cultural
un nivel de peligro alto o muy alto de inundaciones costero se manifiestan de
costeras. manera progresiva y alarmante

con 47.1ha afectadas en 34 BIC.

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Horizontes temporalesy
estimaciones de niveles de
calentamiento

Nivel de confianza:

- Calidad de las evidencias
- Consenso cientifico
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Severidad y nivel de confianza

Actual

Medio ® &

- Media
- Alto

Estudios locales
validan danos
limitados en
patrimonio
costero. Consenso
generalizadoenel
sector.

Corto plazo
2021-2040
(1,5°C)

Bajo @

-Baja
- Medio

Proyecciones
basadas en
modelos de
erosiony subida
del nivel del

mar, pero falta
informacién
sistematica sobre
localizacion de
los bienes que no
sean Patrimonio
Mundial.

Medio plazo
2041-2060
(2°C)

Bajo ¢

-Baja
- Medio

Proyecciones de
aumento del nivel
medio del mar
relativo con mayor
incertidumbre.
Incertidumbre
tambiénenel
impacto sobre

el patrimonio
cultural.
Consenso
cientifico alto
sobre tendencia
general.

Largo plazo
2081-2100
(3-4°C)

Bajo @

-Baja
- Medio

Escenarios de
4°Cimplican
incertidumbre
alta. Consenso
cientifico alto
sobre direccion
de cambio, pero
menosenla
magnitud.
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Peligros Elementos expuestos Factores de vulnerabilidad
Componentes e Erosion Costera. e Patrimonio costero. e Faltaderesilienciadelos
del riesgo sistemas naturales.

e Eventos Extremos.

) * Nivel de proteccion de los
* Aumento del nivel edificios limitante.

delmar.

¢ Presion antrépica.
* Inundacion

Costera. e Faltade sistemas de alerta
tempranay respuesta.

e Falta de capacidady confianza
en laadministracion publica.

e Limites regulatorios
patrimoniales

¢ Vulnerabilidad intrinseca de las
comunidades locales: Edad y
capacidad de los residentes.

e Perfil del turista.

e Falta de diversificacion
economicay de servicios.

e Competitividad de destinos
internacionales similares.

e Percepcion del riesgo
y medidas de accion
inadecuadas.

¢ Hogaresy localidades muy
dependientes del turismo.

e Temporalidady precariedad
del empleo turistico.

¢ Falta de frecuenciade
mantenimiento.

¢ Obsolescenciade
infraestructuras

e Faltaderesilienciaen
infraestructuras y recursos.

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Aspectos transversales

Transfronterizos Los bienes culturales muchas veces estan ubicados en ecosistemas y paisajes culturales
compartidos con otros paises, y pueden verse afectados por eventos que no respetan
fronteras administrativas. La falta de coordinacién en la gestion del riesgo, las diferencias en
capacidades técnicas y normativas, y la ausencia de protocolos comunes pueden dificultar
una respuesta eficaz. Ademas, el dafno a estos elementos patrimoniales puede tener
repercusiones culturales, econdmicas y simbolicas mas alla del territorio afectado.

Territoriales El patrimonio cultural que podria verse afectado por inundaciones costeras se encuentra
distribuido por todo el litoral espaiol. Espafa cuenta con una extensa franja costera expuesta
afendmenos de subida del nivel del mar, temporales maritimos y mareas extremas. Este riesgo
puede ser especialmente relevante en comunidades auténomas con mayor longitud de costa
y alta concentracién de bienes patrimoniales en zonas bajas o urbanizadas, como Cataluna,
Galicia, Comunidad Valenciana, Andalucia, Canarias y Baleares.

Sociales Este riesgo puede tener mayores impactos en aquellas comunidades con mayor superficie
litoral inundable, con mayor poblacién o con mayor concentracion de personas con escasos
recursos economicos en zonas de costa (EEA, 2024). No obstante, mas alla del impacto directo
sobre la poblacién, es importante considerar también el efecto que la pérdida de patrimonio
puede tener sobre determinados grupos sociales, particularmente aquellos que dependen de
dicho patrimonio para su identidad, cohesion comunitaria o sustento economico.

Maladaptacion La reconstruccién del patrimonio cultural dafiado sin considerar la perspectiva de cambio
climatico puede dar lugar a dafhos recurrentes y mayores costes de mantenimiento, incluso a la
pérdida irreversible de su valor patrimonial.

Género La discriminacion de género limita el control de las mujeres y nifias sobre las decisiones que
afectan sus vidas, ademas de restringir su acceso a recursos y oportunidades. Esta situacion
incrementa su vulnerabilidad, resultando en tasas mas altas de mortalidad, morbilidad y
pérdida de medios de subsistencia durante los desastres (UNDRR, 2022c).

Otros aspectos analizados

Umbrales criticos La magnitud de lainundacion dependera de la extension de la zona inundada, de la altura
y velocidad que alcance el agua, del tiempo de llegada de la inundacion y de su tiempo de
permanencia, de la cantidad de sélidos transportados, etc. Cuando el agua alcanza1mde
altura se acumula el 80 % de los dafos. A partir de esta altura, el agua puede causar también
danos estructurales en los edificios. Por eso, en las normativas se suele utilizar el umbral de
1m de altura de agua como una de las hipotesis de calculo para determinar la zona afectada
por graves dafos por inundaciones (CCS, 2017).

Lock-in/Blogueo Marcos normativos y politicos obsoletos, asi como legislaciones y regulaciones respecto
al patrimonio cultural que no incorporan las estrategias de adaptacion al cambio climatico,
pueden bloquear cambios necesarios.

Planes o medidas Plan Nacional de Emergencias y Gestion de Riesgos en Patrimonio Cultural, impulsado por el

encurso de gestion Instituto del Patrimonio Cultural de Espafa (IPCE) y el Ministerio de Cultura.
delriesgo

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>
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Gobernanzade
gestion delriesgo

Beneficios de
medidas de
adaptacion futuras

Afeccion a/de
descarbonizacién o
neutralidad climatica

Déficits de
informacién

Recomendaciones
de priorizacién
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Otros aspectos analizados

¢ Administracion General del Estado: marco legal y coordinacion de acciones a nivel nacional:
- Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréafico.

- Ministerio de Cultura - Subdireccién General de Gestion y Coordinacion de Bienes
Culturales.

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
- Consorcio de Compensacion de Seguros.
- Confederaciones hidrograficas.

e Comunidades autonomas: gestion del patrimonio, coordinacion de emergencias,
planificacion territorial y sectorial.

¢ Diputaciones: gestion del patrimonio, planes de emergencias y proteccién civil.

¢ Ayuntamientos: planes especiales de conservacion, planes locales de accion climatica,
planes de climay energia (PACES), planes de emergencia municipales, PGOU, etc.

¢ Empresas de saneamiento, drenaje, electricidad, transporte y comunicaciones.

e Cuerpos de bomberos.

La conservacion preventiva es una estrategia clave para proteger el patrimonio cultural frente
alos efectos del cambio de humedad en los materiales; el monitoreo y la evaluacion continua,
conjuntamente con el control del entorno, pueden ser claves. Se pueden emplear materiales

y técnicas de conservacion que mejoren la resistencia de los elementos patrimoniales a

los efectos del cambio climatico, por ejemplo, el uso de materiales menos sensibles a los
cambios de humedad y temperatura puede prolongar la vida util de los objetos culturales. Pero
sigue siendo necesario que se desarrollen planes de gestion de riesgos especificos para el
patrimonio cultural, que incluyan medidas de prevencion y respuesta ante desastres naturales
como los causados por inundacion o precipitaciones extremas.

¢ Lasnecesidades econdmicas producidas por los dafios derivados de los eventos
extremos pueden reducir la capacidad de accion en términos econémicos, retrasando
laimplementacion de tecnologias mas sostenibles y ralentizado el proceso hacia la
descarbonizacién.

e Laincorporacion de infraestructura verde para incrementar la permeabilidad y, por lo tanto,
laresiliencia frente ainundaciones puede incrementar los sumideros de carbono urbanos.

¢ Mapas de peligrosidad y riesgo de inundaciones sin considerar el patrimonio cultural.

¢ Informacion de riesgo no adaptada suficientemente a las unidades geograficas
provinciales, comarcales, municipales.

¢ Insuficiente capacitacion de la ciudadania para responder adecuadamente a las
situaciones de riesgo 0 emergencia en sitios patrimoniales.

Requiere planificacion y preparacion de respuestas en un horizonte temporal cercano.
Requiere un mayor esfuerzo en la recopilacion y andlisis de datos, asi como un seguimiento
continuo. Se puede abordar principalmente dentro de un Unico @mbito de la gestidn publica.
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5. Analisis de riesgos
complejos

Los riesgos climaticos no operan de forma aislada, sino que estan profundamente interconectados.
Una aproximacion exclusivamente sectorial de los riesgos limita la comprension de estas interac-
cionesy dificulta la identificacion de efectos en cascada que trascienden los limites de cada sector.

Con este objetivo, se ha desarrollado un analisis especifico de riesgos complejos (véase capitulo
Riesgos Complejos), orientado a identificar conexiones criticas entre sectores, dependencias
cruzadas y posibles efectos en cascada, contribuyendo asi a una planificacion de la adaptacion
mas robusta y coherente.

Para abordar esta complejidad se ha desarrollado un modelo basado en teoria de grafos. Esta
herramienta matematica permite representar sistemas compuestos por elementos relacionados
entre si.

Cada nodo del grafo representa un riesgo clave identificado, y las conexiones (aristas dirigidas)

indican codmo unos riesgos influyen en otros.

Este enfoque permite visualizar la estructura del sistema, identificar nodos (riesgos) principales y
calcular métricas que ayudan a entender el papel de cadariesgo. Asi, el "grado de salida” sefiala
los riesgos con mayor capacidad de generar impactos; el “grado de entrada” identifica aquellos
mas expuestos a influencias externas; la denominada “centralidad de cercania” muestra la rapidez
conlaque unriesgo puede verse afectado por el resto del sistema; y, finalmente, la “centralidad
de intermediacion” revela los riesgos que actuan como puentes en la propagacion de efectos.

El analisis de riesgos complejos del ambito sectorial de Patrimonio Cultural se basa en los re-
sultados obtenidos en este analisis general de riesgos complejos. A continuacion, se presentan
los grafos de cada riesgo clave en este sector ( ver de la Figura 6 a laFigura 8).

El primero de los riesgos clave analizados es el Riesgo de darfios en cascos historicos, edificios
con valor patrimonial, yacimientos arqueoldgicos, pinturas rupestres y frescos, debido a cam-
bios en las precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio en el contenido de humedad de los
materiales (RC8.1) que tiene grado de entrada 1y grado de salida O (Figura 6).
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El Riesgo de darios en elementos del patrimonio etnogrdfico material y en los paisajes culturales
debido al mayor riesgo de incendios asociado al cambio climdtico (RC 8.2) tiene grado de entrada

2 y grado de salida O (Figura 7).

El Riesgo de daros en cascos histdricos, edificios con valor patrimonial, yacimientos arqueo-
Iégicos, patrimonio submarino y arte rupestre situados en el litoral por inundaciones costeras,
marejadas ciclonicas, subida del mar y erosion costera (RC8.3) tiene grado de entrada 1y grado
de salida 1 (Figura 8).

Figura 6. Grafo del el Riesgo de datios en cascos histéricos, edificios con valor
patrimonial, yacimientos arqueolégicos, pinturas rupestres y frescos, debido a
cambios en las precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio en el contenido de
humedad de los materiales (RC8.1). Fuente: capitulo de Riesgos complejos.
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Figura 7. Grafo del Riesgo de dafios en elementos del patrimonio etnografico
material y en los paisajes culturales debido al mayor riesgo de incendios asociado al
cambio climdatico (RC 8.2). Fuente: capitulo de Riesgos complejos.

Figura 8. Grafo del Riesgo de datios en cascos histéricos, edificios con valor
patrimonial, yacimientos arqueolégicos, patrimonio submarino y arte rupestre
situados en el litoral por inundaciones costeras, marejadas ciclénicas, subida del
mar y erosién costera (RC8.3). Fuente: capitulo de Riesgos complejos.
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Las métricas asociadas a todos los riesgos clave de este sector se resumen en la tabla siguiente.

Tabla 5. Analisis de riesgos complejos en el &mbito sectorial de Patrimonio Cultural.

Grado

Riesgo Clave de entrada

RC8.1Riesgo de danos en yacimientos
arqueoldgicos del subsuelo, pinturas
rupestres, frescos, edificios y cascos
historico debido a cambios en las
precipitaciones, inundaciones fluviales
y cambio en el contenido de humedad de
los materiales.

Bajo V¥

RC8.2 Riesgo de darios en el patrimonio
etnqgrafl'co y pqtsajes culturales Bajo ¥
debido aincendios.

RC 8.3 Riesgo de danos en edificios
con valor patrimonial, yacimientos
arqueoldgicos, patrimonio submarino
y arte rupestre situados en el litoral
por inundaciones costeras, marejadas
ciclonicas, subida del nivel fredtico y
erosion costera.

Bajo V¥

ericc

Grado
de salida

Bajo V¥

Bajo ¥

Bajo V¥

Intermediacion

Bajo ¥

Bajo ¥

Bajo ¥

Cercania

Bajo ¥

Bajo ¥

Bajo ¥
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6. Caso de estudio

El caso de estudio “"Guia De Adaptacion Al Cambio Climatico En El Camino De Santiago Francés" ha
sido seleccionado con un propdsito ilustrativo, ya que aporta un ejemplo concreto de evaluacion de
riesgos climaticos dentro del ambito de patrimonio cultural. Los casos de estudio sectoriales, en su
mayoria facilitados por comunidades auténomas, permiten mostrar enfoques aplicados, avances me-
todologicos y herramientas de diagndstico desarrolladas en distintos sectores y contextos locales, y
reflejan la diversidad territorial y tematica del pais. Lejos de constituir una recopilacion exhaustiva, su
inclusién busca enriquecer el analisis nacional mediante la exposicion de buenas practicas y aprendi-
zajes relevantes, favoreciendo asila transferencia de conocimiento y la identificaciéon de experiencias

innovadoras en la gestién y evaluacion de riesgos climaticos.

L &

Guia de adaptacién al Cambio ‘
Climatico en el Camino de

Santiago Francés

Objeto

¢ Este proyecto tiene como objetivo principal desarrollar
una guia de adaptacion al cambio climatico en el

Camino de Santiago Francés. La guia persigue Ambito Territorial:

generar oportunidades de concienciacion y atraccion

de peregrinos, promover practicas sostenibles y  Ensutramo espafiol, el Camino
respetuosas con el medio ambiente y sensibilizar Francés abarca las siguientes
alas comunidades locales y autoridades sobre la comunidades auténomas (CCAA):
importancia de la adaptacién al cambio climatico. Navarra, La Rioja, Castillay Leén y

Galicia, atravesando desde Pamplona
L hasta Santiago de Compostela, con
Descripcion: una distancia aproximada de 790 km.

¢ Proyecto financiado por la Fundacién Biodiversidad
del Ministerio para la Transicion Ecologicay el
Reto Demografico, a través de la convocatoria de
subvenciones para la realizacion de proyectos que
contribuyan aimplementar el Plan Nacional de

Sector(es)/subsector:

e Patrimonio Cultural.

Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2030. La guia Entidad(es) del proyecto:
recoge los 24 tipos de paisajes del Camino, con sus
69 unidades paisajisticas distintas, alo largo de cinco ¢ Fundacién Santa Maria la Real.

regiones y 173 municipios, y ofrece un compendio de

SIGUE EN LA PROXIMA PAGINA >>

ericc



n Riesgos del cambio climatico. Patrimonio cultural.

<< VIENE DE LA PAGINA ANTERIOR

39 précticas tradicionales, asi como usos y saberes
vernaculos, que ofrecen estrategias reales y eficaces
para la adaptacion al cambio climatico. El proyecto
parte de una caracterizacion paisajistica y territorial del
Camino, combinada contrabajo documental y consulta
con agentes locales para laidentificacidn y validacion
de practicas vernaculas adaptativas. El analisis se
complementa con criterios técnicos y de viabilidad
deintegracion en estrategias de gestion territorial y
cultural.

Aspectos destacables

Proyecto pionero al presentarse como una herramienta
para fortalecer la adaptacion del territorio, rescatando
saberesy practicas que, alo largo de los siglos,

han demostrado ser sostenibles y eficaces con el
objetivo de promover la colaboracion, compartir
experiencias y asegurar la conservacion de un legado
natural y cultural Unico, garantizando que las futuras
generaciones puedan seguir disfrutando de un Camino
vivo y sostenible.

ericc

Escala:

Transregional.

Riesgo(s):

Vulnerabilidad de las rutas histéricas
al cambio climatico.

Aumento de temperaturas y olas
de calor que afectan a peregrinos y
entornos expuestos.

Sequias prolongadas conimpacto
en fuentes, vegetacion y sistemas
agricolas tradicionales.

Incendios forestales entramos rurales
y boscosos del Camino.

Episodios de lluvias intensas y
escorrentias que erosionan tramos
historicos.

Pérdida de biodiversidad y de
la funcionalidad de los paisajes
culturales.

Riesgo de pérdida de saberes
tradicionales vinculados a la gestion
resiliente del medio.

Enlaces:


https://fundacion-biodiversidad.es/proyectos_ficha/guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-en-el-camino-de-santiago-frances/
https://fundacion-biodiversidad.es/proyectos_ficha/guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-en-el-camino-de-santiago-frances/
https://fundacion-biodiversidad.es/proyectos_ficha/guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-en-el-camino-de-santiago-frances/
https://fundacion-biodiversidad.es/proyectos_ficha/guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-en-el-camino-de-santiago-frances/
https://santamarialareal.org/publicamos-una-guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-para-el-camino-de-santiago-frances/
https://santamarialareal.org/publicamos-una-guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-para-el-camino-de-santiago-frances/
https://santamarialareal.org/publicamos-una-guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-para-el-camino-de-santiago-frances/
https://santamarialareal.org/publicamos-una-guia-de-adaptacion-al-cambio-climatico-para-el-camino-de-santiago-frances/
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7. Limitaciones y
particularidades
metodologicas del sector

En este capitulo se han expuesto los principales riesgos climaticos del sector del patrimonio cultural
en Espafa, asi como su interrelacion con los riesgos de otros ambitos, con el fin de poder orientar
la adaptacion en su planificacion y gestion. Asimismo, se han identificado una serie de riesgos
clave a partir de la informacion existente y se ha realizado una valoracion de los mismos en clave
de urgencia con el fin de destacar aquellos riesgos que requieren de una atencion prioritaria en el
siguiente ciclo de planificacion.

Para conocer la limitacion de los resultados de este capitulo es conveniente indicar ciertos condicio-
nantes encontrados a lo largo del proceso, que estan principalmente vinculados con la informacion
disponible. Tal como hemos mencionado, a pesar del creciente interés académico por los impactos
del cambio climatico sobre el patrimonio cultural, aun se observa una notable ausencia de estudios
integrales que aborden esta tematica en diferentes continentes y desde diversas disciplinas. Los
estudios cuantitativos de estos impactos son muy escasos a nivel global (la investigacion esta
centrada principalmente en Europa y América del Norte, con una concentracion significativa en
el Reino Unido y Estados Unidos) y son minimos en Espaia. Existen ademas multiples barreras,
limitaciones y restricciones para la preservacion y adaptacion del patrimonio frente a los impactos
climaticos que no han sido suficientemente exploradas en la literatura, por lo que se requiere mas
investigacion que permita profundizar en los beneficios y oportunidades que estas acciones pue-
den ofrecer a las comunidades y a los actores implicados. Estas limitaciones son especialmente
acuciantes cuando nos referimos al patrimonio intangible en particular.

Limitaciones relativas a las fuentes utilizadas

Las dos fuentes principales que se han utilizado como punto de partida para todos los sectores
analizados, el Diagndstico de impactos y riesgos derivados del cambio climdtico en Esparnia, ela-
borado en 2021, y la informacion recopilada en la plataforma AdapteCCa, son limitadas en lo que
respecta a documentar el sector del patrimonio cultural®. El primero solo menciona el patrimonio

1 Esimportante mencionar que, aunque los resultados de la convocatoria PIMA ADAPTA 2023 del &mbito Patrimonio Cultural
no han estado disponibles en el momento de la redaccion de este informe, se espera que esté disponible al momento de su
publicacion final.
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dentro del sector del turismo y la segunda recopila fundamentalmente referencias globales cualita-
tivas. Se han complementado estas fuentes con articulos cientificos, mayoritariamente de ambito
internacional, asi como con informes no académicos de instituciones publicas como el Ministerio
para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico y el Instituto Nacional de Estadistica.

Otra fuente clave para abordar el marco metodolégico es el Sexto Informe de Evaluacion del IPCC
(IPCC, 2022), que constituye el pilar central en la evaluacion de riesgos presentada en este capitulo.
Asimismo, el disefo del marco de evaluacion se ha enriquecido con otras fuentes relevantes, como
la Guia Técnica para una evaluacion integral de riesgos y planificacion en el contexto de cambio
climdtico de la Oficina de Naciones Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastres (UNDRR,
2022), el diagnostico de riesgos climaticos desarrollado para Europa por la Agencia Europea de
medio Ambiente (EEA, 2024) y el enfoque metodoldgico aplicado en la evaluacidn nacional de
riesgos del Reino Unido.

Porlo general, laidentificacion de los riesgos relevantes se ha basado en estudios que identifican
y valoran los impactos climaticos del sector de forma cualitativa a partir de impactos climaticos
pasados y de las vulnerabilidades que muestra el sector. Como ha quedado claro a lo largo de
todo el capitulo, la cuantificacion de los impactos y riesgos especificos para el patrimonio cultural
sigue siendo muy limitada.

Limitaciones relativas a la priorizacion de los riesgos relevantes

El analisis multicriterio (AMC) realizado para la priorizacion de los riesgos relevantes toma en
consideracion los criterios empleados por (Field et al., 2012), los cuales hacen referencia al al-
cancey a la probabilidad de que se produzcan las consecuencias adversas, a las caracteristicas
temporales del riesgo, a los efectos distributivos negativos graves, asi como a la capacidad para
adaptarse o responder al riesgo. No obstante, gran parte de los datos disponibles no estan cal-
culados especificamente para el patrimonio cultural. Esto ha dificultado, en mas de una ocasion,
asignar puntuaciones a los criterios con el nivel de precision deseado. En este contexto, ha sido
necesario complementar el analisis recurriendo al juicio de expertos. Hay que sefalar igualmente
que las puntuaciones asignadas a los criterios utilizados para esta priorizacion han podido divergir
en algunas situaciones, lo que ha requerido buscar cierto consenso entre las personas encargadas
de dicha evaluacion.

Limitaciones relativas a la caracterizacion de los riesgos clave

La limitada disponibilidad de informacion, hasta la fecha, dificulta una caracterizacion precisa
de los riesgos clave, especialmente en lo que respecta a aspectos como los umbrales criticos de
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riesgo o las dimensiones de género. Ademas, en la mayoria de los apartados analizados no se ha
incorporado informacidn especifica del sector patrimonial; en su lugar, se han realizado inferen-
cias a partir de los peligros generales que no siempre tienen una traslacion directa al contexto del
patrimonio cultural. Por ello, los datos presentados deben entenderse como una aproximacion
inicial, siendo fundamental continuar generando conocimiento especifico que permita profundizar
enla comprension y gestion de los riesgos climaticos en este ambito.

Limitaciones relativas al analisis de los riesgos complejos

Los estudios previamente descritos se centran en la evaluacion de un determinado peligro clima-
tico y en aspectos particulares del sector. Por ello, no se han encontrado analisis con una vision
de conjunto de los riesgos e impactos del sector, especialmente en aquellos con alto potencial de
que sean compuestos, lo que dificulta reflejar la realidad del sector.

En este sentido, existe una necesidad urgente de ampliar el conocimiento de las relaciones entre
los riesgos del mismo sector y entre los distintos sectores. Esto permitird una mejor comprension
de como los riesgos compuestos pueden afectar al sector en su totalidad y facilitara laimplemen-
tacion de estrategias de adaptacion mas integradas y efectivas.
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